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1. WSTEP

Lasy pokrywaja w Polsce obecnie okoto 9,2 min ha, co stanowi 29,2% powierzchni kraju. W
strukturze wlasno$ciowej przewazaja lasy publiczne — 81,3%, w tym lasy pozostajace w
zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe — 77,4%. Pozostate 18,7%
stanowia lasy innej wiasnosci, w tym lasy prywatne, miejskie, parki narodowe, itp. Gatunki
iglaste dominuja na 70,3% powierzchni lasow Polski, a gtowny gatunek lasotwodrczy — sosna
zwyczajna zajmuje okoto 60% powierzchni lasow wszystkich form wilasnosci. Przewaga
sosny powoduje, ze w jednogatunkowych 1 rownowiekowych borach, rosnacych na ubogich 1
zdegradowanych siedliskach, powstaja korzystne warunki dla rozwoju szkodnikow
lisciozernych, czesto pojawiajacych si¢ w gradacjach zagrazajacych istnieniu ekosystemow
lesnych.

Rozpoznawanie zagrozen ze strony szkodnikoéw i patogendéw opiera si¢ na wypracowanych w
ciaggu wielu lat metodach oceny wystgpowania szkodnikow korzeni, szkodliwych owadow
lisciozernych, owadow kambio— i ksylofagicznych oraz grzybow patogenicznych i ssakéw
roslinozernych. Metody te, szczegétowo przedstawione w Instrukcji Ochrony Lasu wydanej
w 2012 r. przez Centrum Informacyjne Laséw Pafstwowych, sa wykorzystywane do
zbierania danych, ktére nastgpnie stanowia podstawe corocznych opracowan pt.
,Krotkoterminowa prognoza wystgpowania wazniejszych szkodnikow i chorob infekcyjnych
drzew le$nych w Polsce”, przygotowywanych przez Instytut Badawczy Le$nictwa.

Dane o czynnikach zagrazajacych ekosystemom lesnym gromadzone sa w formie
dokumentow (formularzy), ktérych wzory znajduja si¢ w Instrukcji Ochrony Lasu. Naleza do
nich m.in. karty sygnalizacyjne i ewidencyjne o wystgpowaniu | ograniczaniu
szkodnikow/chorob/szkod, zestawienia zagrozenia przez szkodniki korzeni, wyniki
jesiennych poszukiwan szkodnikow sosny, wykazy posuszu, zlomow i wywrotow
pozyskanych w m® zestawienia powierzchni uszkodzen powodowanych przez ssaki,
zestawienia dotyczace zagrozenia lasu przez roznorodne czynniki antropogeniczne itp.

Specjalistycznymi zespotami doradczo—opiniodawczymi z zakresu ochrony lasu, z ktorymi
wspotpracuja regionalne dyrekcje LP i nadle$nictwa, sa Zespoly Ochrony Lasu, ktdre
wykonuja biezaca oceng¢ stanu zagrozenia Srodowiska lesnego ze strony czynnikow
biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych. Zgromadzone wyniki sa wykorzystywane
przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegdw ratowniczych. Zespoty
doradzaja nadles$nictwom w zakresie probleméw zwigzanych z ochrong lasu, prognozuja
zagrozenia, jakie moga zaistnie¢ i proponuja okreslone $rodki zaradcze. W Polsce dziata 9
zespotow ochrony lasu z siedzibami w Gdansku, Krakowie, Lodzi, Lopuchowku, Olsztynie,
Opolu, Radomiu, Szczecinku 1 Wroctawiu. Szczegoétowe zasady wspotpracy regionalnych
dyrekcji Laséw Panstwowych 1 nadle$nictw z Zespolami Ochrony Lasu (raportowanie,
konsultacje, zalecenia) zawiera Instrukcja Ochrony Lasu. Obok wspotpracy z Zespotami,
nadle$nictwa moga wspomagac si¢ wiedza pracownikow naukowych zajmujacych si¢ ochrona
lasu np. z Instytutem Badawczym Le$nictwa. Zgodnie z ustawa o lasach z dnia 28 wrze$nia
1991 r. wszelkie konieczne czynnosci (prognozowanie zagrozen, zabiegi profilaktyczne i
ochronne) w lasach innej wlasnoSci sa wykonywane nieodplatnie przez jednostki
organizacyjne Laséw Panstwowych.



DRZEWOSTAN ZAGROZONY PRZEZ SZKODNIKI/PATOGENY

Zabiegi ratownicze

Proces decyzyjny
identyfikacja szkodnika/patogena
okreslenie stopnia i skali zagrozenia
okreslenie potencjalnych uszkodzen i strat
przeglad dostegpnych metod ochronnych
wybor metody ochronnej

podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu

metody niechemiczne

metody chemiczne

Integrowana metoda ochrony lasu przed szkodnikami/patogenami

Wazng reguta funkcjonujaca w ochronie lasu jest zasada profilaktycznego dziatania oraz
minimalizacja szkdd ekologicznych, ktéore moga wystapi¢ na skutek wykonywanych
zabiegow.

Nalezy wybiera¢ 1 stosowa¢ metody efektywne, charakteryzujace si¢ zarazem jak
najmniejszymi skutkami ubocznymi dla srodowiska lesnego, jak rowniez dla ekosystemow
wystepujacych w sasiedztwie. Z tego punktu widzenia dobra praktyka jest stosowanie
integrowanej ochrony lasu wykorzystujacej biologiczne, hylotechniczne, a w ostatecznos$ci
chemiczne metody ograniczania niekorzystnych efektoéw dziatalnosci szkodnikow 1
patogendéw. Integrowana metoda ochrony lasu wykorzystuje migdzy innymi naturalne sity
oporu s$rodowiska (konkurencja, drapieznictwo, pasozytnictwo) w uktadach, w ktorych
funkcjonuja szkodniki, zapewniajac zarazem minimalny wplyw na otaczajaca biocenozg.

Opryski pestycydami nalezy wykonywac¢ tylko w przypadku zagrozen powodujacych znaczne
uszkodzenie lasu i zaburzenie jego roznorodnych funkcji oraz istotnego zagrozenia produkcji
drewna. Co roku szczegdtowe wykazy $rodkdw ochrony roslin posiadajacych wazna
rejestracje dla lesnictwa sa zamieszczane w broszurze ,,Srodki ochrony roslin zalecane do
stosowania w lesnictwie” wydawanej przez Instytut Badawczy Le$nictwa na zlecenie
Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych. Informacje zwiazane z podejmowaniem decyzji o



koniecznosci wykonania zabiegéw ochronnych i prawidlowym stosowaniu pestycydow w
lasach sa rejestrowane w formularzach zamieszczonych w Instrukcji Ochrony Lasu.

Z poczatkiem 2014 r. w krajach Unii Europejskiej wchodzi w zycie obowiazek przestrzegania
zasad integrowanej ochrony ro$lin. Wynika on z postanowien art. 14 dyrektywy
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajqcej ramy wspolnotowego dziatania
na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009 str.71)
oraz rozporzadzenia nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczqcego wprowadzania
do obrotu srodkow ochrony roslin i uchylajacego dyrektywy Rady 79/117/EWG i
91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str.1). Integrowana metoda ochrony ro$lin
przed organizmami szkodliwymi polega na wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod, w
szczegolnosci  niechemicznych  (agrotechnicznych, mechanicznych,  fizycznych,
biologicznych, hodowlanych) w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla srodowiska.

Ponadto ust. 2 art. 14 dyrektywy 2009/128/WE zobowiazuje panstwa cztonkowskie do
zapewnienia uzytkownikom pestycydow dostgpu do informacji umozliwiajacych
monitorowanie szkodliwych organizmoéw oraz podejmowanie odpowiednich decyzji
dotyczacych integrowanej ochrony roslin. Niniejsze opracowanie w syntetyczny sSposob
przedstawia stan integrowanej ochrony drzewostandw iglastych w Polsce.

2. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W
INTEGROWANEJ OCHRONIE DRZEWOSTANOW IGLASTYCH

2.1. Zasady agrotechniki w szkotkach lesnych

Zasady gospodarowania w szkotkach zaleza w duzej mierze od ich przeznaczenia. Inne
zasady obowiazuja w wielkich szkotkach otwartych ,,zespolonych”, produkujacych materiat
rozmnozeniowy z odkrytym systemem korzeniowym, inne w matych szkoltkach
podokapowych do produkcji sadzonek jodty, jeszcze inne przy hodowli w tunelach foliowych.
Odmienne zasady obowiazuja rowniez W nowoczesnych szkotkach kontenerowych, gdzie
produkcja sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym prowadzona jest w warunkach
kontrolowanych, na sztucznych podtozach, z zastosowaniem sterowanej mykoryzacji.

Dobor stanowiska pod szkotke

W przypadku szkétek otwartych podstawowa kwestia jest wybdr miejsca pod lokalizacje
obiektu. Powinien on uwzglednia¢ analiz¢ warunkoéw terenowych i glebowych, stosunkow
wodnych, jak réwniez charakter lokalnego klimatu. Wylaczone powinny by¢ tereny 0
charakterze zmrozowisk, miejsca zagrozone przez przymrozki, mrozne wiatry i burze
gradowe. Powaznie zagrozona produkcja szkotkarska moze by¢ takze na terenach narazonych
na erozj¢ wodna lub wietrzna, okresowo zalewanych, podatnych na podtopienia, a takze na
dziatanie innych czynnikow, stanowiacych lokalne zagrozenia dla procesow hodowlanych.

Przy wyborze lokalizacji szkotki powinno si¢ takze uwzglednia¢ obecnos¢ zrodet wody, fj.
naturalnych zbiornikéw, ciekow Iub obfitych zasobéw wod weglebnych, w ilosciach
niezbednych do zasilania urzadzen zraszajacych.



Ponadto przy wyborze stanowiska, zarowno pod obiekty szkotek otwartych jak i
kontenerowych, niezbedne jest uwzglednienie takich elementoéw jak: odpowiednio rozlegty
teren pod infrastrukture 1 zaplecze gospodarcze, sklady kompostu, itp. oraz sie¢ drog
dojazdowych, umozliwiajacych przemieszczanie si¢ wysokotonazowych pojazdow.

Przygotowanie gleby

Gtowne zadania uprawy gleby obejmuja:
= nadanie glebie odpowiedniej struktury,
= uregulowanie stosunkow wodnych,
= ulatwienie wymiany gazowej pomigdzy gleba a atmosfera i poprawg warunkow
przewietrzania gleby,
= lagodzenie wptywu skrajnych temperatur,
= uregulowanie odczynu glebowego,
* rownomierne rozmieszczenie zwiazkow prochnicznych,
* uruchomienie zawartych w glebie zwiazkéw mineralnych,
= ulatwienie prac przy siewie i szkotkowaniu,
= usunigcie chwastoéw i utrudnienie ich rozwoju.

Uprawa gleby stanowi podstawowy element w cyklu gospodarowania w
szkélce. Ma ona na celu poprawe struktury gleby, optymalne zageszczenie
poszczegolnych jej warstw, ograniczenie strat wody z gleby, eliminowanie

chwastow, wymieszanie z glebg resztek roslinnych oraz nawozow (naturalnych
i organicznych), zwig¢kszenie biologicznej aktywnosci gleby,
a takze zapobieganie erozji wodnej i wietrznej.

Czynnosci zwiazane z uprawa gleby powinny by¢ dostosowane do naturalnych warunkéw
szkotki oraz do celu produkcji. Dotyczy to migdzy innymi rodzaju szkotki (otwarta,
podokapowa), terminu projektowanych siewdw (jesienny, wiosenny), czy rodzaju
produkowanego materiatu (siewki, wielolatki).

Proces technologiczny uprawy gleby obejmuje dwie zasadnicze fazy:
= yuprawa podstawowa, polegajaca na przerobieniu gleby (orka do gltebokosci 20-30 cm
z ewentualnym poglebianiem),
* uprawa uzupelniajaca, obejmujaca operacje bezposrednio poprzedzajace siew lub
szkotkowanie i dotyczaca tylko powierzchniowej warstwy gleby (powierzchniowe
spulchnianie i wyréwnanie badz watowanie).

Nawozenie

Podstawa gospodarki nawozowej jest ocena wlasciwosci fizykochemicznych

gleby, glownie: odczynu, zasobnosci w azot, fosfor, potas, magnez, a takze
zawarto$ci mikroelementow.




Wieloletnie produkowanie materialu sadzeniowego na tych samych kwaterach prowadzi do
stopniowego wyczerpywania si¢ zasobu zawartych w glebie substancji pokarmowych, co z
czasem prowadzi do zjawiska okreSlanego mianem ,zmegczenia gleby”. W celu
przeciwdziatania tym niekorzystnym procesom stosuje sig:

» plodozmian — unikanie uprawy tego samego gatunku roslin w kolejnych latach na

tych samych kwaterach,

= ugorowanie powierzchni (ugor czarny i zielony),

= npawozenie organiczne,

= pawozenie mineralne,

= regulacje odczynu gleby.

Gospodarka nawozowa powinna by¢ prowadzona w oparciu 0 doradztwo nawozowe, jak i
biezace obserwacje wzrostu siewek i sadzonek na poszczegolnych kwaterach. Ma ona na celu:
= regulacje odczynu gleby oraz zasobnosci w potas, fosfor, magnez, w kierunku
optymalnym dla wzrostu sadzonek poszczegolnych gatunkéw hodowanych na
kwaterach,
= sterowanie wzrostem i rozwojem sadzonek dla uzyskania prawidtowo
wyrosnigtego 1 uformowanego materialu sadzeniowego, poprzez umiejgtne
dawkowanie azotu.

Przy sporzadzaniu planOw nawozenia w szkotkach powinno si¢ korzystaé z zalecen
wyspecjalizowanych jednostek, m.in. okrggowych stacji chemiczno—rolniczych oraz IBL.
Plany te, przygotowane w oparciu 0 badania zakwaszenia i sktadu chemicznego gleb
(zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu, azotu), obejmuja zalecenia dla poszczegdlnych
gatunkéw hodowanych w szkoétkach.

Roczne wymagania skladnikéw pokarmowych (kg/ha) przez sadzonki

drzew lesnych w wieku 1/0

26,8 7,5 11,1 7.5 2,1

Sosnha

Swierk 5,1 1,8 2,4 3,6 0,6
Jodla 4,5 1,9 2,3 3,0 0,4
Modrzew 8,0 2,0 6,8 3,6 0,8
Jedlica zielona 10,0 4,0 8,0 8,0 1,0

Nawozy fosforowe, potasowe i magnezowe zaleca si¢ stosowal jesienia lub wiosna, co
najmniej 2 tygodnie przed wapnowaniem. Nie nalezy taczy¢ nawozenia mineralnego z
wapnowaniem ze wzgledu na obniZzenie jego skutecznos$ci w wyniku wystapienia reakcji
egzotermicznych. Nawozenie przedsiewne musi by¢ wykonane co najmniej na 2 tygodnie
przed wysiewem nasion, natomiast nawozy azotowe stosuje si¢ w okresie wegetacyjnym.
Wyliczona dawke wysiewa si¢ w dwoch nawrotach od potowy maja do konca czerwca,



jednak nie wczesniej niz 3—4 tygodnie po wykietkowaniu nasion, oraz po wyksztatceniu lisci.
Nawozy po wysiewie powinny by¢ wymieszane z warstwa gleby uprawnej przy uzyciu
kultywatora lub brony. W szkotkach kontenerowych gléwnym zrodlem sktadnikow
pokarmowych jest nawozenie w formie oprysku, stosowane tacznie z podlewaniem.

Korzystnym zabiegiem jest stosowanie nawozéw wielosktadnikowych w dawkowaniu
dolistnym. Jest to szczegOlnie efektywna forma dostarczania mikroelementow roslinom,
poniewaz mikroelementy wprowadzane doglebowo ulegaja w roztworze glebowym
nadmiernemu rozcienczeniu. Nalezy pamigta¢, ze odpowiednia zawarto$¢ niektorych
mikroelementow zwigksza odpornos$¢ roslin na mroz i susze. Po nawozeniu dolistnym nie
nalezy przez 3 dni stosowa¢ deszczowania, a przy stosowaniu fosforu — przez 5 dni.

Duze znaczenie w zintegrowanym systemie nawozenia ma regulacja odczynu gleby,
polegajaca na doprowadzeniu gleby do optymalnego pH poprzez wapnowanie. Nalezy wigc
na poszczegdlnych kwaterach systematycznie monitorowa¢ odczyn gleby. Wapnowanie
zmienia zarobwno chemiczne, jak i fizyczne wlasciwosci gleb, utrzymujac korzystna dla roslin
strukture gruzetkowata oraz optymalny uktad warunkéw powietrzno—wodnych. Wapnowanie
ma rowniez na celu poprawg przyswajania sktadnikéw pokarmowych z gleby.

Za optymalny odczyn gleby w szkotkach lesnych przyjmuje si¢ wartosci pH w przedziale
45-55. W takich warunkach dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin jest
wystarczajaca i rownomierna.

Jednorazowe dawki kg/ha nawozow dolistnych dla gatunkéw iglastych

Ilo$¢ nawozu w Ilos¢ skladnika
Pierwiastek Nawozy mineralne kg na 400 | w kg/ha w 400 |
roztworu cieczy uzytkowej
Azot (N) 3,0% roztwor mocznika 12,0 552N
0,5% roztwor fosforanu
2,0 0,92 P,05; 0,36 N
Fosfor (P) elioitd
1% roztwor superfosfatu
.. 4,0 1,52 P20s
potrojnego (granulat)
St 2 0,5% roztwor siarczanu 20 L
otas (K) potasu : : 2
1% roztwor siedmiowodnego 40 0,64 MgO
v v siarczanu magnezu
agnez .
gnez (Mg) 0,6% roztwor jednowodnego
: 2,4 0,64 MgO
siarczanu magnezu
Nawadnianie

Gléwnym zadaniem nawadniania w szkotkach jest zapobieganie stresowi

wodnemu roslin oraz jego niekorzystnemu wplywowi na sadzonki, a takze
niwelowanie oddzialywania skrainych temperatur (upaly, p6Zne przymrozki).
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Woda pochodzaca z opadéw atmosferycznych badz irygacji, jest w wigkszos$ci zatrzymywana
w gornych warstwach gleby. Nadmiar wody przemieszcza si¢ natomiast w glab profilu
glebowego, przez co staje si¢ niedostgpna dla ptytko ukorzenionych sadzonek. Wigkszo$¢
wody tracona jest w wyniku parowania powierzchni gleby i transpiracji roslin. Przecigtne
dobowe zuzycie wody w wyniku tych proceséw wynosi od 2,5 do 5 mm. Nasilenie zjawiska
jest szczegoOlnie niebezpieczne wiosna, w okresie wschodow oraz w przypadku silnie
transpirujacych roslin, zwtaszcza wielolatek.

Nawadnianie szkolek
lesnych

technologiczne ochronne

Nawadnianie zwilzajqce, ktorego gldéwnym zadaniem jest uzupelnienic w glebie latwo
dostepnej wody dla sadzonek, stosuje si¢ w przypadkach niedoboru opadéw atmosferycznych.
Wykonuje si¢ je najczesciej od kwietnia, po wysiewie nasion, do konca sierpnia. Inny sposéb
nawadniania stosuje si¢ w odniesieniu do kwater z mtodymi siewkami, a inaczej postgpuje si¢

w przypadku siewek dobrze juz ukorzenionych oraz wielolatek. W pierwszym przypadku
wymagane sa czg¢ste, lecz niewielkie dawki polewowe, zapewniajace utrzymanie wilgoci w
otoczeniu kietkujacych nasion i w strefie formujacych si¢ mtodych systeméw korzeniowych.
Czgstotliwose 1 wielkos¢ dawek zaleza ponadto od warunkéw pogodowych, rodzaju gleby
oraz produkowanych gatunkow sadzonek.

W okresie wschoddw, gatunki lekkonasienne, z uwagi na bardzo ptytkie zaleganie nasion,
wymagaja nawet kilkukrotnego deszczowania w ciagu dnia, niewielkimi dawkami — okoto 2
mm. Z kolei siewy gatunkow cigzkonasiennych, moga by¢ nawadniane wigkszymi dawkami,
lecz rzadziej. Przy masowych wschodach nalezy zwigkszy¢ dawki polewowe, m.in. okoto 2,5
mm dla modrzewia (w odstopniowaniu co 2—4 dni). Zasady te stosowane sa do potowy
czerwca. W nastgpnym okresie, od potowy czerwca do konca sierpnia, gdy stopniowo narasta
sita ssaca roslin, nawadnianie zwigksza si¢ do dawki polewowej 6 mm, aby zapewnic
zwilzenie gleby na glgbokos¢ 10-20 cm. W odniesieniu do wielolatek, stosuje si¢ dawkg 6-10
mm, aby zapewni¢ zwilzanie gleby na glebokos¢ do 25 cm.

Poza nawadnianiem zwilzajacym stosuje si¢ nawadnianie technologiczne, gtownie w celu
wspomagania innych zabiegow wykonywanych w szkolce, np. przy szkétkowaniu sadzonek.
Deszczuje si¢ zarowno kwatery, z ktoérych po 2-3 dniach bgda wyjmowane sadzonki
(rozpulchnienie gleby, utatwianie wyjmowania materiatu), jak i powierzchnie na ktdrych
bedzie dokonywane szkotkowanie (przygotowanie gleby do wykonania rowow na materiat
szkotkowany). Nawadnianie technologiczne mozna takze laczy¢ z nawozeniem mineralnym
(nawoz rozpuszcza si¢ w wodzie), badz prowadzi¢ je po nawozeniu lub wapnowaniu gleby,
stosujac dawke wody 6-10 mm.

Ten typ nawadniania mozna takze wykonac na 2 — 3 dni przed operacja podcinania korzeni (w
celu spulchnienia gleby) oraz po wykonanym podcinaniu w celu uzupetnienia wody w
warstwie spulchnionej gleby (do gigbokosci: 8 cm dla sosny 1 15 cm dla §wierka).
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Nawadnianie ochronne przeprowadzane jest gtownie w celu niwelowania niekorzystnego
oddziatywania skrajnych temperatur. Wilgotna gleba magazynuje wigcej ciepta i chroni
rosliny przed zmrozeniem. Przed spodziewanymi przymrozkami radiacyjnymi (od — 1 do —
2°C), wyprzedzajaco stosuje sie dawke polewowa do 30 mm. Z kolei na terenie otaczajacym
ochraniang powierzchni¢ wykonuje si¢ nawadnianie zapobiegawcze. Wytworzona w ten
sposéb , kurtyna ciepta” chroni sadzonki przed przymrozkami do — 3°C. Natomiast w trakcie
przymrozku przeprowadza si¢ nawadnianie bezposrednie. Zabieg rozpoczyna si¢ gdy
temperatura obniza si¢ do +0,5 — 0°C i kontynuuje sie, dopoki temperatura nie wzro$nie do +
1°C. Metoda ta jest skuteczna, gdy temperatura nie spadnie ponizej — 8°C, a predko$¢ wiatru
nie przekroczy 5m/sek.

W przypadku wystapienia upalow (temperatura powietrza powyzej + 28°C), w celu ochrony
materialu hodowanego w szkolce przed poparzeniami i zgorzela sloneczna, stosuje sig
nawadnianie dawka 2 — 3 mm, we wczesnych godzinach porannych.

W ramach nawadniania ochronnego, stosowane jest takze podawanie wraz z woda $rodkow
ochrony ros$lin przeciwko grzybom, owadom oraz chwastom.

Waznym elementem w procesie nawadniania jest zabezpieczenie materiatu szkotkarskiego
przed zainfekowaniem organizmami  chorobotwdrczymi  zawartymi w  wodzie
pobieranej z rzek, jezior i stawow. Najwigksze zagrozenie stanowia grzyby z rodzajow
Pythium, Phytophthora, Fusarium, Cylindrocarpon, Cylindrocladium. Stad wynika
konieczno$¢ filtrowania oraz dezynfekcji wody pobieranej z rzek i naturalnych zbiornikow.

Siew nasion

O dobrych wynikach siewu decyduja: termin i sposob wykonania siewu,

jako$¢ wysiewanych nasion i odpowiednie warunki sSrodowiska.

Termin siewu uzalezniony jest glownie od biologicznych wlasciwosci gatunku oraz
wilgotnosci | temperatury gleby.

Nasiona roéznych gatunkow wymagaja odmiennych temperatur do kietkowania. Dlatego
istotne jest uchwycenie wtasciwego terminu wysiewu. Wazniejsze od dat kalendarzowych, sa
doswiadczenia praktyczne dla danego regionu.

Siewy jesienne stosuje si¢ w przypadku gatunkow wykazujacych pewna opornos¢ w
kietkowaniu (jedlica, sosna wejmutka) oraz gatunkow, dla ktorych przechowywanie nasion
przez zimg stwarza trudnosci (np. straty nasion jodty przy przechowywaniu).

Siew jesienny nalezy wykona¢ w miar¢ p6zno, aby wschody nie pojawily si¢ przed zima.
Siew taki daje z reguly dobra wydajnos¢, jednak istnieje niebezpieczenstwo wymarzania
skietkowanych nasion, gnicia zasiewow w czasie cieptych i wilgotnych zim, wyjadania nasion
przez gryzonie, a takze uszkadzania wcze$niej pojawiajacych sig¢ siewek przez pozne
wiosenne przymrozKi.

W okresie wiosennym wysiewa si¢ nasiona podstawowych gatunkéw drzew iglastych: sosny,
$wierka i modrzewia.
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Glebokos¢ siewu 1 grubos¢ przykrycia nasion uzaleznione sa od wielkosci i klasy nasion, ich
wlasciwosci, pory wysiewu, a takze wilgotnosci, temperatury gleby i dostgpu powietrza.
Najczegsciej stosowane glgbokosci siewu zawieraja si¢ w przedziale od 0 do 8 cm. Duze
nasiona nalezy wysiewaé glebiej, gdyz w procesach kietkowania wymagaja wigcej wody do
napecznienia. Z kolei nasiona kielkujace naziemnie, wysiewa si¢ ptycej, aby umozliwi¢
liScieniom przebicie si¢ przez wierzchnig warstwg gleby.

Do przykrywania nasion w szkotkach na glebach lekkich stosuje si¢ najczesciej glebg
miejscowa. Na glebach cigzkich, sklonnych do zaskorupiania, nalezy uzywac materiatu
obcego, np. mieszanki torfu z piaskiem. Piasek zabezpiecza wschody przed
zachwaszczeniem, nadmiernym odparowaniem wody z gleby, oraz ze wzgledu na jasne
zabarwienie — chroni przed przegrzaniem i zgorzela stoneczna.

Normy wysiewu podaja mas¢ nasion potrzebna do obsiania okreslonej powierzchni szkoftki.
Wielkosci te sa uzaleznione od gatunku, sposobu siewu, jako$ci nasion, pory siewu oraz celu i
warunkow produkcji. Dla szkotek w Lasach Panstwowych, masa wysiewanych nasion jest
okreslona w kg na 1 ar powierzchni produkcyjnej, z uwzglednieniem rodzaju siewu (pelny,
czg$ciowy) oraz gatunku i jakosci materiatu siewnego.

Normy wysiewu oraz wydajnos$¢ siewek w siewie czeSciowym i pelnym

Przeci¢tna = o
Ilo§¢ wysiewanych liczba siewek 2 g
Masa nasion [kg/ar] Iill klasy = =
q .q < —_
10(30 Jalk0§c1 prZ).f % E g
szt. : : — =
Z. siew siew [P B < € £
nasion . - wysiewu S s N
(min) cresciowy petny [tys. szt./ar] o 2
[o] o | = =
klasa klasa siew S =
klasa I = >
| 1 " pelny O =
Jedlica 6,0 0,75 | 1,10 | 2,0-3,0 10 35 |1,0-2,0 3,0
Zie|0na ) ) ) VY, VT ey )
Jodla
. 40,0 3,00 | 4,40 | 7,0-10,0 10 35 |20-30 10,0
pospolita
Modrzew 4,0 050 | 0,75 | 15-25 10 50 do 05 | 6,0-7,0
europejski ’ ! ’ ~ e 0% R
Sosna 50 0,30 | 0,45 | 0,8-1,0 18 45 11,0-15| 14-17
ZWyczajna. ) ) ) O 4, 1V Ay )Ty
Swierk 60 | 025 | 040 | 1215 | 15 | 75 |10-15| 354,
pOSpOlity ) ’ ’ &4y VT ] )
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Metoda siewu decyduje o rozmieszczeniu nasion na jednostce powierzchni. W szkotkach
lesnych stosuje si¢ dwie metody siewu nasion: siew petny i cz¢§ciowy. Siew petny polega na
rbwnomiernym rozmieszczeniu nasion na calej obsiewanej powierzchni. Siew czg§ciowy
prowadzony jest na pasach roéznej szerokosci: rzgdowy (2 cm) lub tasmowy (5-12 cm).

Wybdr metody siewu zalezy od wihasciwosci wysiewanych nasion, przeznaczenia (sadzonki
jednoroczne lub wielolatki), warunkéw glebowych, zamierzonego sposobu pielggnowania
oraz posiadanego sprzetu do pielggnacji i ochrony. Wykonywanie siewu moze odbywac si¢
recznie lub przy zastosowaniu specjalistycznego sprzetu. Zarowno przy siewie recznym jak i
mechanicznym konieczne jest przestrzeganie rownomiernego rozmieszczenia nasion w glebie.

Zabiegi pielegnacyjne

Podstawowe zadania zabiegdw pielegnacyjnych:
= ochrona przed nadmierng insolacja i wysuszajacym dziataniem wiatru,
= zapewnienie kietkujacym nasionom i siewkom odpowiedniej wilgoci,
= ochrona przed niskimi temperaturami (p6zne przymrozki),
* utrzymywanie gleby w sprawnosci,
= przerzedzanie zbyt gestych siewow,
= niszczenie chwastow.

Glownym celem prac pielegnacyjnych jest poprawa warunkow wzrostu siewek
i sadzonek oraz zminimalizowanie niekorzystnego oddzialywania czynnikéw

srodowiska. Dobor zabiegow 1 metod jest uzalezniony od wymagan
poszczegblnych gatunkéw, warunkow glebowych, klimatycznych itp.

Ostanianie zasiewow w okresie wiosennym i letnim chroni je przed utrata wilgoci,
wymywaniem 1 wywiewaniem nasion oraz przed szkodami wyrzadzanymi przez ptaki. Wazna
role w niwelowaniu skrajnie wysokich temperatur spetniaja ostony.

Spulchnianie miedzyrzedow. Podobnie jak ostanianie zasiewOw, zabieg ten ma na celu przede
wszystkim utrzymanie odpowiedniego poziomu wilgotnosci w glebie. Tworzaca si¢ na
powierzchni gleby skorupa (efekt nawadniania, opadéw atmosferycznych, dziatania stonca i
wiatru), wzmaga podsiakanie 1 nadmierne odparowanie wody, tym samym wywotuje deficyt
wilgoci w poditozu. Ponadto obecnos¢ powierzchniowej, zestalonej warstwy utrudnia
wymiang gazowa 1 przewietrzanie gleby.

Zabiegi spulchniania podtoza powinno si¢ rozpoczaé zaraz po skietkowaniu nasion i
uwidocznieniu paséw siewnych. Kolejne nawroty spulchniania wykonuje si¢ po
kazdorazowym powstaniu skorupy (praktycznie po kazdym kolejnym deszczu lub
nawadnianiu kwater). Glgbokos¢ spulchniania przy pierwszych zabiegach wynosi 1-2 cm,
pdzniej — w miarg rozrastania si¢ systemow korzeniowych —do 5 cm.

Spulchnianie dla sosny wykonuje si¢ w poczatkowym okresie co 3 dni, pdzniej raz w
tygodniu — az do konca sierpnia.

Odchwaszczanie. Niepozadana roslinno$¢ zielna stwarza grozna konkurencjg dla siewek i
sadzonek przez ograniczanie zapasu wody i substancji odzywczych, zacienianie i zaghuszanie.
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Do eliminowania chwastow nalezy przystapi¢ jak najwczes$niej, aby nie dopusci¢ do ich
nadmiernego rozwoju. Zabiegi odchwaszczania wykonuje si¢ recznie (w bezposrednim
sasiedztwie siewek na tasmach oraz przy siewie pelnym), lub mechanicznie (jednoczesnie ze
spulchnianiem gleby).

Przerzedzanie siewow ma na celu doprowadzenie do rownomiernego zageszczenia siewek na
powierzchni. Zabieg wykonuje si¢ w przypadku wystapienia przegeszczenia siewek, badz w
sytuacji zmiany celu produkcji, gdy zamiast wykorzystania jednorocznego materialu
sadzeniowego, pozostawia si¢ go bez szkolkowania na nastepny rok. Przegeszczenie
materiatu szkotkarskiego powoduje m.in. duza konkurencje wewnatrzgatunkowa oraz
stwarza warunki sprzyjajace infekcjom przez patogeny grzybowe.

2.2. Zasady agrotechniki w uprawach lesnych

Przygotowanie terenu pod odnowienie lasu

W gospodarce lesnej stosuje si¢ dwa rodzaje odnawiania lasu: naturalne i sztuczne. Termin
,»odnowienie naturalne” dotyczy odnowienia samosiewnego lub wegetatywnego — z odrosli.
Termin ,,odnowienie sztuczne” obejmuje sadzenie drzewek wyhodowanych z nasion na
szkolce lub wysiew nasion drzew lesnych na powierzchni uprawy.

Sadzac sadzonki, siejac nasiona, czy tez wykorzystujac nasiona, ktore dostaty si¢ na teren
uprawy przyniesione przez wiatr, zwierzgta lub z powodu naturalnego opadu z drzew,
decydujemy o kierunkach odnowienia powierzchni le$ne;j.

ODNAWIANIE LASU

Naturalne Sztuczne
- samosiew - sadzenie drzewek
- odrosla - Wvsiew nasion

Odnowienie sadzeniem wymaga wykonania na zrgbie prac przygotowawczych obejmujacych
nastepujace dziatania: uporzadkowanie powierzchni po pozostatosciach zrgbowych;
usunigcie drzew i krzewoéw pozostawionych na terenie uprawy, likwidacja Iub
ograniczenie wzrostu uciazliwych chwastow. Likwidacja niepozadanych roslin zielnych i
odros$li drzew na powierzchni odnawianej jest konieczna w celu uzyskania wysokiej
udatno$ci nasadzenia.

Przy przygotowaniu powierzchni pod uprawe, najczesciej wystepuja problemy z uporczywa
roslinno$cia trawiasta (np. trzcinnik, trzeslica, $miatek), sporadycznie z orlica 1 zarnowcem
oraz roznego rodzaju krzewami, do ktorych w ostatnich latach doszta na niektorych
siedliskach niewtasciwie wprowadzona czeremcha amerykanska.
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Tereny wymagajace usunigcia ucigzliwych roslin przed odnowieniem

Dlugo nieodnawiane zr¢gby wykonane na bogatszych siedliskach

Tereny lesne, gdzie przed odnowieniem zwarcie drzewostanu bylo luzne
i gleba pokryla si¢ uciazliwa roslinnoscia zielna

Halizny

Przepadle uprawy

Drzewostany poklgskowe lub pogradacyjne

Drzewostany pozostajace przez dlugi czas pod oddzialywaniem przemyshu

Odlogujace grunty porolne

W walce z tymi roslinami, szczegoélnie przydatne sa S$rodki chemiczne dzialajace
systemicznie. Alternatywa dla nich sa orki glebokie — stosowanie ich jest jednakze
problematyczne z przyrodniczego punku widzenia, gdyz doprowadzaja do istotnych zmian w
srodowisku glebowym naruszajac na duzej glebokosci strukture i uktad gleby.

Podstawowe metody przygotowania gleby do odnowien i zalesien

Wyoranie bruzd plugiem dwuodkladnicowym

Wyoranie bruzd plugiem dwuodkladnicowym z poglebiaczem

Wykonanie pasow plugami aktywnymi jedno lub dwutalerzowymi

Wykonanie pasow plugami aktywnymi jedno lub dwutalerzowymi z pogl¢biaczem
Naorywanie walkow

Frezowanie pasowe

Wyorywanie rabatowalkow

Orki pelne Sredniogl¢bokie

Wykonanie mechaniczne lub reczne talerzy, talerzy wywyzszonych oraz placowek

Mineralizacja powierzchni gleby (przemieszanie ze $ciotka) pod obsiew naturalny



Prawidtowo wykonane bruzdy plugiem lesnym - LPZ skutecznie zabezpieczaja wigkszo$¢
upraw lesnych przed chwastami w pierwszych latach po posadzeniu (fot. J. Lukaszewicz)

W warunkach siedliskowych laséw Polski, przy czgsto wystepujacej uciazliwej roslinnosci
chwastowej, wyprowadzenie udanych upraw bez zastosowania odpowiedniego
przygotowania gleby jest niemozliwe. Wtasciwy sposob przygotowania gleby wplywa na
posadzone drzewka nie tylko w pierwszych latach po posadzeniu, ale rowniez w nastgpnych
dziesigcioleciach.

Glownym celem przygotowania gleby jest usunigcie darni i chwastow. Wykonane
dodatkowo spulchnienie gleby, jej skruszenie i przemieszanie wierzchniej warstwy
prochnicznej z glebiej potozona warstwa, polepsza strukturg gleby, jej zyznos$¢ i warunki
wilgotnosciowe.

Dobdr odmiany

Wybor gatunkéw sadzonych na uprawie zalezny jest od:
* ich wymagan siedliskowych,
= roli jaka maja petni¢ w drzewostanie,
» wzajemnych oddzialywan gatunkow,
= naktadéw na pézniejsza pielegnacje.

Poszczegdlne gatunki drzew moga by¢ stosowane W uprawach lesnych zgodnie z
regionalizacja nasienng, ktora obowiazuje w lasach wszystkich wtasnosci. Regionalizacja
opiera si¢ na podziale Polski na 26 jednostek — makroregionow nasiennych, podzielonych na
106 mikroregionow. Zawiera ona zasady rozprzestrzeniania nasion i sadzonek oraz
zapobiega ujemnym skutkom niekontrolowanego przemieszczania r6znych populacji drzew.

Regionalizacjg objeto 9 nastgpujacych gatunkow lasotworczych: sosna zwyczajna,
swierk pospolity, jodla pospolita, modrzew europejski, dab szypulkowy, dab
bezszypulkowy, buk zwyczajny, olsza czarna i brzoza brodawkowata.
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Gatunki drzew pelnia rézne role w drzewostanach i z tego wzgledu mozna wyr6zni¢ gatunki
glowne, domieszkowe i pomocnicze zwane pielggnacyjnymi. Pierwsze z nich stanowia
podstawe sktadu gatunkowego przyszitego drzewostanu i petnia zasadnicza role produkcyjna,
a ich udziat wynosi co najmniej 30%.

Do gatunkéw glownych zalicza sig: sosng, swierk 1 jodle sposrod drzew iglastych, a z
lisciastych: dab szyputkowy, buk, jesion, brzoza, olsza czarna (na niektérych siedliskach sa
to takze: dab bezszyputkowy, grab, lipa, wiaz, jawor, topola 1 wierzba). Gatunki
domieszkowe nie przekraczaja 20% udzialu. Wzmagaja one funkcj¢ produkcyjna i podnosza
stabilno$¢ drzewostanu. Zalicza si¢ do nich wszystkie wymienione gatunki, a takze np.:
modrzew, klon zwyczajny i osike.

Odnowienie naturalne

Odnowienie naturalne to powstanie nowego pokolenia na miejscu drzewostanu
dotychczasowego z nasion (szczegolnie jodly pospolitej) lub z odrosli. Samosiew powstaje
pod ostona gorna drzewostanu macierzystego lub obok niego.

Gloéwne zalety stosowania odnowienia naturalnego to:

» wykorzystanie rodzimych pochodzen gatunkéw drzew dobrze dostosowanych do
lokalnych warunkow,

» wigksza odporno$¢ naturalnie powstatych zbiorowisk na stresy srodowiskowe,

= zapewnienie naturalnej selekcji osobnikow,

* uniknigcie bledéw sadzenia i1 kosztow zwiazanych z produkcja sadzonek i robocizna
przy zaktadaniu uprawy.

Naturalne odnowienie jest stosowane przede wszystkim w odniesieniu do gatunkow
cieniozno$nych, cigzkonasiennych, dobrze rozwijajacych si¢ pod okapem drzewostanu
macierzystego.

Podstawowe warunki stosowania samosiewu

Odpowiedni wiek i sklad gatunkowy drzewostanu macierzystego, zgodny z
siedliskiem

Pochodzenie drzewostanu odpowiadajace wymogom regionalizacji
przyrodniczole$nej i nasiennej

Odpowiednia jako$¢ hodowlana i dobry stan zdrowotny drzewostanu
Dostateczny urodzaj nasion
Odpowiedni stan gleby umozliwiajacy kietkowanie nasion

Warunki klimatyczno-siedliskowe sprzyjajace wzrostowi i rozwojowi samosiewu
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Odnowienie sztuczne

Siew

Siew jako posredni sposob odnowienia pomig¢dzy sadzeniem a odnowieniem naturalnym
zmniejsza ryzyko hodowlane i1 pozwala wykorzystaé wigkszo$¢ zalet samosiewu w

warunkach, gdy odnowienie naturalne nie jest mozliwe, a sadzenie nie przynosi wymiernego
efektu.

Wyrdéznia si¢ dwie podstawowe metody siewu: pelny i czeSciowy.

Najwazniejsze sposoby siewu

siew pelny — polega na rownomiernym rozmieszczeniu nasion na calej
powierzchni zakladanej uprawy

Rzutowy Stosowany gtéwnie do nasion brzozy

Punktowy pojedynczy Stosowane rzadko ze wzgledu na duze zuzycie
nasion
kupkowy

siew czesciowy — polega na fragmentarycznym obsiewie powierzchni

Pasowy AN nasiona siane sa na pasach trzema sposobami:
drabinkowy rzutowo, drabinkowo lub kupkowo
kupkowy

Rzedowy ciagly
przerywany stosowane przy siewie nasion sosny i §wierka
kupkowy stosowany przy siewie recznym pod motyke nasion

jodly

Na placowkach rzutowy nasiona siane sa na przygotowanych recznie lub
kupkowy mechanicznie placowkach trzema sposobami
kopertowy
,Ogijewskiego”

Uprawy z siewdw musza by¢ troskliwie pielggnowane w pierwszych latach rozwoju siewek,
z powodu niebezpieczenstwa zagluszenia przez chwasty. Siew mozna stosowa¢ na glebach
$wiezych, nie zachwaszczajacych sig zbytnio i przy dostatecznym zapasie nasion. Przeszkoda
dla siewu nasion sa liczne populacje myszowatych 1 dzikow.

Nasiona kazdego gatunku wymagaja innej glebokosci przykrycia gleba. Nasiona grubsze z
reguty musza by¢ przykryte grubsza warstwa niz nasiona niewielkie. Orientacyjna glebokos¢
przykrycia nasion niektorych gatunkéw drzew w przecigtnych warunkach glebowych i
wodnych podano ponize;.
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Orientacyjna glebokos¢ przykrycia nasion przy
zakladaniu upraw lesnych

Sosna 0,2-1,0

Swierk 0,2-1,0
Modrzew do 0,5

Jodla 2-3

Ilos¢ wysianych nasion na jednostkg¢ powierzchni zalezy od przyjetego sposobu siewu,
stopnia zaggszczenia, wysiewanego gatunku 1 jako$ci nasion.

Orientacyjne zapotrzebowanie nasion (kg/ha) w wybranych sposobach siewu

Gatunek drzewa Siew rzedowy Siew rzedowy Siew rzedowy
VE przerywany kupkowy
1,2 0,8 0,5

Sosna

Swierk - 1,0 0,6

Jodla 15,0 10,0 8,0
Sadzenie

Odnowienie sadzeniem jest wskazane w nastgpujacych przypadkach:
= na powierzchniach poklgskowych powstatych w wyniku dziatania czynnikow
abiotycznych i biotycznych,
na siedliskach zachwaszczonych, na ktérych nie ma warunkdéw do uzyskania
samosiewu,
= w drzewostanach z niewlasciwym sktadem gatunkowym, przebudowywanych, ztej
jakosci,
= w drzewostanach nieobradzajacych nasionami,
na terenach zalewowych,
na poprawkach upraw i uzupetieniach samosiewow,
na innych powierzchniach nieodpowiednich dla samosiewo6w.

Calos¢ prac zwiazanych z odnowieniem przez sadzenie obejmuje nastgpujace czynnosci:
= przygotowanie terenu pod odnowienie,
= poprawienie warunkow glebowo-siedliskowych,
= uprawa gleby,
= transport i magazynowanie sadzonek,
= sadzenie,
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= nadzodr biezacy i1 kontrola wykonywania wszystkich czynnosci zwiazanych z
odnawianiem.

Czynniki wplywajace na udatnos¢ upraw

Wlasciwa budowa morfologiczna i dobry stan fizjologiczny
Wiezba sadzenia zapewniajaca szybkie zwarcie zalozonych upraw
Sklad gatunkowy odpowiadajacy warunkom siedliskowym

Duzy wplyw na udatno$¢ upraw ma odpowiedni stan fizjologiczny sadzonek, jego waznym
wskaznikiem jest dobrze wyksztatcony paczek szczytowy oraz prawidlowo uformowany
system korzeniowy. Wilasciwa budowa morfologiczna sadzonek stanowi podstaweg ich
adaptacji, zwlaszcza w przypadkach silnego zachwaszczenia i ubogich gleb. Miara wartosci
uzytkowej materiatu sadzeniowego jest stosunek wagowy czesci nadziemnej do podziemne;,
ktéry powinien ksztattowac si¢ co najmniej jak 1:1.

Sadzonki nie powinny posiada¢ wad wzrostowych 1 rozwojowych, przy czym sadzonkom
gatunkow iglastych stawia si¢ wyzsze wymagania niz gatunkom lisciastym.

Na uprawy nie powinny by¢ wysadzane egzemplarze:
= uszkodzone mechanicznie lub przez szkodniki, ze zdarta czg$ciowo kora,
» niezdrewniale, ze §ladami uszkodzen mrozowych pedéw lub korzeni,
= ze stabo zaznaczonym pedem gtownym,
= 7z uszkodzonym paczkiem szczytowym, krzaczaste, rozwidlone, silnie skrzywione,
e 0 zmienionej, pozotklej barwie igliwia,
= 7z wadliwie rozwinigtym systemem korzeniowym,
= 7 brakiem odgal¢zien bocznych pedu gtownego.

Normy ilosciowe sadzonek wysadzanych na uprawie okreslone sa w Zasadach Hodowli Lasu
(2012). Mniej sadzonek mozemy zastosowa¢ w warunkach optymalnych dla danego gatunku,
wigce] — na stabym siedlisku.

Sadzonki z oslonigtym systemem korzeniowym nalezy przeznaczaé na tereny silnie
zachwaszczone 1 podmokte lub bardzo suche.

Orientacyjna liczba sadzonek na 1 ha w odnowieniach i formy zmieszania gatunkéw

Gatunek sadzonek Liczba sadzonek (tys. szt./ha) Forma zmieszania gatunkéw
Sosha 8-10 wielkokepowa

Swierk 3-5 wielkokepowa, kepowa, smugowa
Jodla 4-8 kepowa, wielkokepowa

Modrzew 15-3 grupowa, drobnokepowa, kepowa

Jedlica 3-4 grupowa, drobnokepowa, kepowa



21

Z norm ilosciowych sadzonek na hektar wynika przyjeta wigzba sadzenia. Mozna stosowac

wigzby: prostokatna, kwadratowa lub trojkatna. Odstep rzedéw sadzenia nie powinien
przekracza¢ 1,5 m, z wyjatkiem upraw zaktadanych na gruntach podmoktych. Orientacyjne
liczby sadzonek na 1 ha uprawy zaleza od rodzaju drzew, form zmieszania gatunkow i
siedliska.

Przykladowe liczby sadzonek na 1 ha uprawy w wiezbie prostokatne;j

sadzonek
- 10 11 12 13 14 15 20 25 30
rzedzie
(m)
05 - _ _ _ _ _ 10000 8000 6667
06 — _ _ _ _ 11111 8333 6667 5555
07 - _ _ 10989 10204 9524 7143 5714 4762
08 - _ 10417 9615 8929 8333 6250 5000 4167

0,9 11111 10101 9259 8547 7937 7407 5555 4444 3704
1,0 10000 9091 8333 7692 7143 6667/ 5000 4000 3333

Metoda sadzenia powinna uwzglednia¢ wielko$¢ 1 rozlozenie przestrzenne systemow
korzeniowych sadzonek poszczegolnych gatunkow drzew.

Sadzenie reczne jest najczgstszym sposobem zakladania upraw lesnych. Indywidualne
podejscie do kazdej sadzonki i do kazdego miejsca sadzenia jest bardziej korzystne dla
kondycji posadzonych drzewek i1 udatnosci upraw, niz sadzenie mechaniczne.

Zaleca sig nastgpujace sposoby sadzenia recznego:
= sadzenie pionowo w szparg pod kostur,
= sadzenie ukos$nie w szparg¢ pod motyke (sadzenie katowe),
= sadzenie w jamkg,
= sadzenie w dofki,
= sadzenie kosturem sadzonek z brytka.

Sadzenie mechaniczne na niekarczowanych zrgbach stosowane jest w ograniczonym
zakresie 1 tylko w sprzyjajacych warunkach terenowych, na lzejszych siedliskach le$nych.
Sadzarki znajduja zastosowanie na gruntach porolnych i wszedzie tam, gdzie jako
podstawowa uprawa gleby wykonana zostata orka peha.

Do obnizenia udatnosci upraw przyczyniaja sig:
= niewlasciwa pora, dzien, godziny sadzenia,
= nieodpowiednie: sposoby pakowania, przechowywania i przemieszczania sadzonek
na powierzchni uprawy,
= niedostosowanie sposobu sadzenia do gatunku, typu i1 wielkosci sadzonek oraz
warunkow glebowo-siedliskowych,
= niedoktadnosci sadzenia.
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Sadzi¢ nalezy jak najwczes$niej na wiosng, a nawet w zaleznosci od pogody, pod koniec
zimy, tak aby wykorzysta¢ zapasy wody zgromadzone w glebie po topnieniu $niegu. Wazna
jest tez pora dnia, w ktorej wykonuje si¢ sadzenie. W trakcie sadzenia i przenoszenia,
sadzonki powinny by¢ zabezpieczone przed przesychaniem w specjalnym nosidetku
dostosowanym do ich wielkosci.

Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnowanie lasu obejmuje wszystkie czynno$ci gospodarcze zwiazane z poprawa jakosci
drzewostanu i siedliska, taczace naturalne procesy z funkcjonowaniem gospodarki lesnej. Do
wazniejszych czynno$ci pielggnacyjnych w pierwszej fazie wzrostu uprawy nalezy
spulchnianie gleby, ktore moze by¢é wykonywane re¢cznie lub  mechanicznie.
Najkorzystniejsze jest spulchnianie reczne, za pomoca motyki, szczegodlnie motyczenie

ptytkie, do 3—4 cm giebokosci. Motyczenie glebokie moze powodowac skutki uboczne, w
postaci przesuszenia glgbszych warstw gleby oraz wysadzania sadzonek przez mroz.

Zmechanizowanie czynnos$ci zwigzanych z pielggnowaniem gleby jest najtatwiejsze w
wypadku upraw rzedowych. Stosuje si¢ roéznego rodzaju opielacze i1 brony talerzowe
skutecznie spulchniajace wierzchnia warstwe gleby, a zarazem niszczace konkurencyjna
ro$linno$¢ chwastowa w migdzyrzedach. W uprawach zatozonych po pelnej orce, dobre
wyniki daje stosowanie glebogryzarek.

Pozostate czynnosci pielggnacyjne obejmuja:
= regulacj¢ zachwaszczenia,
= poprawg formy drzew,
u czyszczenia wczesne.

Zadania te w wigkszoSci sa uniwersalne, bez wzgledu na sposdb powstania mtodego
pokolenia lasu — z samosiewu, siewu, czy sadzenia.

3. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

3.1. Charakterystyka chwastow w szkotkach i w uprawach lesnych

W okreslonych warunkach przyrodniczych, niektore rosliny konkurujac z sadzonkami lub
siewkami gatunkow lesnych, zmniejszaja ich wzrost, obnizaja zdrowotno$¢, opanowujq je, a
w wielu przypadkach doprowadzaja do ich likwidacji. Chwastami wlasciwymi sa gatunki
roslin, ktore dostosowaty swoj cykl zyciowy do wykonywanych zabiegéw w taki sposob, ze
moga przedluza¢ swoja obecno$¢ dzigki odpowiednim  sposobom rozmnazania, w
przeciwienstwie do roslin, ktére tych zdolno$ci nie posiadaja i gina przy pierwszych
zabiegach pielggnacyjnych.

Chwasty bgdace dla mlodych drzewek powaznymi konkurentami w zdobywaniu pokarmu,
wilgoci, §wiatla i przestrzeni, zaghuszaja wzrost siewek z siewdéw 1 odnowien naturalnych a
takze posadzonych sadzonek drzew 1 krzewow lesnych.

Najogolniej chwasty mozna zaliczy¢ do dwoch klas: jednoliSciennych — Monocotyledones
(trawy, turzyce, sity i inne) i dwuliSciennych — Dicotyledones (jaskrowate, wiesiotkowate,
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zlozone 1 inne). Podzial ten ma istotne znaczenia w walce z chwastami, szczegodlnie jesli
stosuje si¢ srodki chemiczne przeznaczone osobno dla poszczegolnych klas roslin.

Cechy ekologiczne wlasciwe dla roslinnosci chwastowej

Male wymagania edaficzne

Duza odpornos$¢ na ekstremalne warunki pogodowe
Szybki wzrost

Duze zdolnosci reprodukcyjne

Duze zdolnosci regeneracyjne

Oddzialywanie allelopatyczne na kielkowanie i wzrost siewek innych gatunkow

W zaleznosci od liczby produkowanych nasion chwasty dzielimy na trzy grupy:
= Grupa | — gatunki produkujace 1 — 15 tys. szt. nasion,
= Grupa Il — gatunki produkujace 20 — 100 tys. szt. nasion,
=  Grupa Il — gatunki produkujace powyzej 100 tys. szt. nasion.

Nasiona chwastow kietkuja na zrgbach i w uprawach lesnych przez caly sezon wegetacyjny w
roku ich wytworzenia, a czg$¢ z nich rowniez w kolejnych latach.

Poczatek kielkowania wybranych chwastow zr¢bow i upraw lesnych

Mietlica Klosownica Tomka Stoklosa Rajgras Wydmuchrzyca Mietlica
(Agrostis le$na wonna dachowa wyniosty Zwyczajna rozlogowa
tenuis) (Brachypodium (Anthoxantum (Bromus (Arrhentherum (Elymus (Agrostis
silvaticum) odoratum) tectorum) elatius) europaeus) stolonifera)
Trzcinnik ~ Wydmuchrzyca Wiechlina ~ Kupkdwka Klosowka Mietlica
piaskowy Zwyczajna lakowa pospolita migkka (Agrostis
(Calamagrostis (Elymus (Poa (Dactylis (Holcus mallis) tenuis)
epigeios) europaeus) pratensis) glomerata)
Kostrzewa Prosownica Turzyca Smialek Sit skupiony Klosownica
olbrzymia rozpierzchla palczasta pogiety (Juncus lesna
(Festuca (Milium (Carex (Deschampsia conglomeratus) (Brachypodium
gigantea) effusum) digitata) flexuosa) silvaticum)
Sit skupiony Trzeslica Kosmatka Kloséwka Wierzbownica Trzcinnik
(Juncus modra polna welniasta kiprzyca piaskowy
conglomeratus (Molinia (Luzula (Holcus (Epilobium (Calamagrostis

coerula) campestris) lanatus) angustifolium) epigeios)
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Na uprawach lesnych moga pojawia¢ si¢ na nich chwasty zaliczane do nastepujacych grup:
= krétkotrwale,
= wieloletnie zielne,
= wieloletnie drzewiaste i krzewiaste.

Chwasty krotkotrwale

Rosliny jednoroczne i dwuletnie, ktore tylko raz w roku kwitna i owocuja, a potem gina.
Ich korzenie zamieraja razem z pg¢dami. Chwasty kréotkotrwate wystepuja w uprawach
lesnych w pierwszych latach po przygotowaniu gleby.

Jezeli na $wiezo przygotowana glebg rozsiane zostana nasiona z tej grupy chwastow,
moga one wystepowacé tanowo — sa jednak one tatwe do zwalczenia mechanicznego lub
chemicznego. Do chwastéw tych zaliczamy takie gatunki jak: Senecio vulgaris, Senecio
silvaticus, Senecio viscosus, Erigeron canadensis, Moehringia trinervia, Cirsium
lanceolatum i inne.

Chwasty wieloletnie zielne

Owocuja kilkakrotnie 1 maja zdolno$¢ rozmnazania wegetatywnego. Wystepuja
powszechnie w drzewostanach, uprawach lesnych, na zrgbach 1 haliznach.

Chwasty o korzeniu  Rosliny z silnie rozwinigtym korzeniem gtéwnym, np. glistnik
darniowym jaskotcze ziele Chelidonium maius.

Glistnik jaskotcze ziele (fot. W Gil)

Chwasty o Posiadaja silnie rozwinigte korzenie boczne, np. jaskier ostry

korzeniu Ranunculus acris.
kepiastym
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Chwasty o Odznaczaja si¢ systemem korzeniowym z obecnos$cia licznych dobrze
budO_Wie ) rozwinigtych korzeni bocznych i peddéw podziemnych, ktére tworza
darniowej gesta, zbita damn. Zalicza si¢ do nich np. $miatek darniowy

Deschampsia caespitosa i blizniczka wyprostowana Nardus stricta.

Chwasty Posiadaja roztogi ptozace si¢ po ziemi. Rozlogi te tatwo ukorzeniajg sig.
plozace si¢ Do najczgSciej spotykanych gatunkéw naleza np. jaskier roztogowy
Ranunculus repens i pigciornik gesi Potentilla anserina.

Chwasty Charakteryzuja si¢ bujnym rozwojem pedéw podziemnych, tworzacych
rozlogowe w przypadku licznego wystepowania zbita darn. Chwasty z tej grupy
(kiaczowo — moga W znacznym stopniu ograniczaé udatno$¢ upraw lesnych w
HAGEDE) pierwszych latach po ich zalozeniu. Czg$¢ tych chwastow posiada
roztogi krotkie jak krwawnik pospolity Achillea millefolium, lub roztogi
dhugie jak perz wilasciwy Agropyron repens, trzcinnik piaskowy
Calamagrostis epigeios i skrzyp Equisetum arvense.
Chwasty Rozmnazaja si¢ wegetatywnie za pomoca korzeni, na ktorych tworza sig
korzeniowo — paczki wegetatywne, np. ostrozen polny Cirsium arvense, wilczomlecz
rozlogowe sosnka Euphorbia cyparissias i mlecz polny Sonchus arvensis.

Chwasty wieloletnie drzewiaste i krzewiaste

W sklad tej grupy wchodza naloty, odro$la krzewow i drzew, krzewinki, a w wielu
przypadkach wyro$nigte drzewa. Przeszkadzaja one we wzroscie gatunkom docelowym i
dlatego traktowane sa jako chwasty. W sprzyjajacych warunkach przyrodniczych moga one
wchodzi¢ w sktad gatunkowy drzewostandw jako cenne gatunki domieszkowe i
biocenotyczne np. osika, dgby, leszczyna, czeremcha 1 inne.

Najczgsciej spotykanymi chwastami drzewiastymi 1 krzewiastymi sa: czeremcha
amerykanska Prunus serotina, osika Populus tremula, grab zwyczajny Carpinus betulus,
kruszyna pospolita Frangula alnus, olsza czarna Alnus glutinosa, olsza szara Alnus incana.

3.2. Najwazniejsze gatunki chwastéw na uprawach drzew iglastych

Najwazniejsze gatunki chwastow zagrazajacych drzewom 2z samosiewu, siewu lub
posadzonym na uprawach gatunkéw iglastych to: orlica pospolita, $miatek darniowy, $miatek
pogiety, boréwka czernica, perz wilasciwy, trzcinnik piaskowy, kostrzewa owcza, brzoza
brodawkowata, grab zwyczajny, podagrycznik pospolity, jezyna faldowana, czeremcha
amerykanska, wrzos zwyczajny, przymiotno kanadyjskie.



26

Charakterystyka wybranych gatunkéw chwastow

Chwasty zielne

Orlica Roslina wieloletnia, tworzy w glebie, dtugie polozone poziomo ktacza na

pospolita glgbokosci 10 —50 cm. Od klaczy rozrastaja si¢ korzenie o dtugosci ponad 1

(Pteridium  m. Wystgpuje grupowo, a w sprzyjajacych warunkach rozrasta si¢ w rozlegte

aquilinum) tany. Spotykana na catym nizu i w nizszych partiach gorskich, na siedliskach
boréw 1 laséw. Preferuje gleby $wieze 1 wilgotne, zasobne w potas.
Rozmnaza si¢ glownie przez klacza.

Orlica pospolita czgsto rozrasta si¢ w rozlegle tany rozmnazajac sig
gléwnie wegetatywnie przez klacza (fot. J. Lukaszewicz)

Trzcinnik Jako roslina wieloletnia osiaga wysoko$¢ do 1,5 m. Wytwarza silnie

piaskowy rozwinigty system korzeniowy z licznymi podziemnymi rozlogami.

(C?Ia_magrOStis Tworzy ggste darnie, jest $wiatlolubny, zajmuje powierzchnie otwarte.

€pigelas) Pojawia si¢ w lukach, przerzedzeniach drzewostanéw i w uprawach
lesnych utrudniajac odnawianie lasu. Powinien by¢ zwalczany
mechanicznie przed zatozeniem uprawy za pomoca wlasciwego
przygotowania gleby, a w gestych tanach za pomoca herbicydéw przed
przygotowaniem gleby pod uprawe.

Smialek Pospolita trawa wieloletnia o wysokosci dochodzacej do ponad 1 m.

darniowy Wystepuje na wilgotnych takach, w zaroslach i lasach. Chwast trudny

(Deschampsia

. do zwalczenia z powodu silnie rozwinigtego systemu korzeniowego.
caespitosa)



Trzcinnik wytwarza silnie rozwinigty system korzeniowy z licznymi
podziemnymi rozlogami, tworzy geste darnie, pojawiajac si¢ w lukach,
przerzedzeniach drzewostanéw 1 w uprawach lesnych (fot. J. Lukaszewicz)

Szczegolnie uciazliwy dla sadzonek w uprawach lesnych jest trzcinnik, ktorego dtugie i obfite
roztogi wchtaniaja wigkszos¢ wilgoci 1 wody, zwlaszcza w okresach suchych. Zabiera on
sadzonkom sktadniki odzywcze, oplatajac rozlogami ich korzenie. Stosowanie na
trzcinniczyskach orek petnych i innych sposobdw przygotowania gleb przecinajacych ktacza i
ptytko je zakopujacych, powoduje pocigcie roztogdw, jeszcze silniejsze rozmnozenie
wegetatywne z klaczy i opanowanie powierzchni upraw w nastepnych latach. Z tego wzgledu
przy przygotowaniu powierzchni silnie zachwaszczonych trzcinnikiem zalecane sa
kombinowane zabiegi chemiczno — mechaniczne, czy tez mechaniczno — chemiczne.

Chwasty drzewiaste i krzewiaste

Brzoza Jest drzewem pionierskim dorastajacym do 25 m wysokosci. W

brodawkowata mtodym wieku ma duza sil¢ odroslowa. Rosnie najcze$ciej na

(Betula pendula) glebach ubogich, ale obecna jest tez na glebach urodzajnych. Potrafi
tanowo opanowac uprawy lesne.

Brzoza brodawkowata moze by¢ niepozadanym chwastem
siejacym si¢ tanowo w odnowieniach (fot. J. Lukaszewicz)



Czeremcha
amerykanska
(Prunus
serotina)

Jezyna
faldowana
(Rubus
fruticosus)

Wrzos
zwyczajny
(Calluna
vulgaris)
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Jest gatunkiem obcym, drzewem osiagajacym w Polsce wysokos¢ do 20
m. Posiada bardzo duza sil¢ odroslowa i1 dlatego jest bardzo trudna do
zwalczenia w uprawach i na zrgbach lesnych. Rozrastajac si¢ w szerokie 1
wysokie krzewy czgsto zaglusza sadzonki, opanowujac znaczne
powierzchnie upraw lesnych. Powinna by¢ zwalczana przez karczowanie,
wycinanie i jezeli to mozliwe metoda chemiczna.

Krzew ten dorasta do wysokos$ci 1,5 m. Rozmnaza si¢ gléwnie z odrosli
korzeniowych 1 z ukorzeniajacych si¢ pedow nadziemnych. Najczgsciej
wystepuje na glebach swiezych 1 wilgotnych, brzegach lasow i uprawach
lesnych. Chwast uciazliwy do zwalczenia 1 dlatego powinien by¢
zwalczany metodami mechanicznymi i chemicznymi.

Jest trwalq krzewinka o gatazkach dtugosci do 60 cm. Wystgpuje glownie
w suchych lasach sosnowych. W sprzyjajacych warunkach glebowych
tworzy geste fany.

Wrzos zwyczajny wystgpuje gtownie w suchych lasach sosnowych.

(fot. J. Lukaszewicz)

3.3. Metody regulacji zachwaszczenia w integrowanej ochronie lasu

Metody regulacji zachwaszczenia

Metody niechemiczne Metody chemiczne

metody mechaniczne metody biologiczne
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Integrowane zabiegi ograniczania konkurencji ze strony chwastoéw obejmuja:
= zwalczanie chwastow w szkotkach lesnych,
= zabiegi prowadzone podczas przygotowywania powierzchni przeznaczonej do
zalesienia,
= zwalczanie chwastow na uprawach lesnych.

Zaréwno niechemiczne jak i chemiczne metody moga powodowac:
= hamowanie kietlkowania nasion i wzrostu siewek chwastow,
= ograniczanie we wzroscie poprzez niszczenie czgsci nadziemnych,
= zwalczanie catych chwastow.

Metody mechaniczne

Najwazniejsza metoda mechaniczng, ograniczajaca wzrost chwastow na uprawie lesnej jest
odpowiednie przygotowanie gleby przed sadzeniem, zgodne z warunkami przyrodniczymi
odnawianej powierzchni. Rozne sposoby przygotowania gleby moga ogranicza¢ lub
zwigkszaé zagrozenie od roslinnosci chwastowe;.

Sprawdzonym w praktyce i skutecznym sposobem jest przygotowanie gleby w bruzdy. Na
siedliskach stabo zachwaszczonych skutecznie ogranicza wzrost chwastow wyoranie bruzd
plugami aktywnymi. Przygotowanie gleby za pomoca frezu na powierzchniach z chwastami
roztogowymi i klaczowymi, po ich pocigciu moze zwigkszy¢ zachwaszczenie.

Zarbwno motyczenie rgczne upraw jak i sprz¢t mechaniczny (brony i opielacze) niszcza
roslinnos¢ chwastowa gtéwnie na miedzyrzedach, nie sa natomiast skuteczne wobec roslin
rosnacych w bezposrednim sasiedztwie sadzonek. W przypadku szczegdlnego zagrozenia
upraw czgsto stosuje si¢ wigc bardzo pracochtonne rgczne wyrywanie chwastéw. Jego
skuteczno$¢ jest zadawalajaca we wczesnej fazie rozwoju zwalczanych ro$lin oraz przy
wysokiej wilgotnosci gleby.

Najczesciej stosowana metoda mechaniczna ograniczania wzrostu chwastow na uprawach
lesnych jest ich usuwanie za pomoca wykaszarki na wysiggniku, sierpa lub kosy lesne;.
Czynnos¢ tg nalezy wykonywac ostroznie, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia sadzonek.

Wigkszo$¢ upraw sosnowych jest chroniona przed chwastami przez koszenie
wykaszarkami spalinowymi (fot. J. Lukaszewicz)
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Do metod mechanicznych zalicza si¢ tez ttumienie rozwoju chwastow przez wyktadanie
réznych materialdéw na migdzyrzedach lub wokot sadzonek. W tym celu stosuje si¢ stomeg,
korg, papier, folig, wldkniny, a nawet wycigte chwasty. W ostatnim jednak przypadku metoda
moze przyniesé skutek uboczny w postaci stworzenia dogodnego siedliska dla gryzoni.

Metody biologiczne

W celu uniknigcia wprowadzania do $rodowiska szkodliwych substancji, zaleca sig
stosowanie biologicznych metod walki z chwastami, polegajacych na wykorzystaniu roslin
okrywowych. Ros$liny okrywowe opanowuja powierzchni¢ uprawy, nie dopuszczajac do
rozprzestrzenienia si¢ na niej uciazliwych chwastow. Nalezy je dobiera¢ sposrdd takich
gatunkow, ktore same nie bgda oddziatywac¢ antagonistycznie na sadzonki.

Sa tez negatywne strony wprowadzania roslin okrywowych wynikajace z faktu wprowadzania
gatunkow niele$nych do ekosystemu lesnego. Nie ma natomiast zadnych przeciwwskazan co
do stosowania roslin okrywowych w zalesieniach na gruntach porolnych.

Najlepsze wyniki w ograniczaniu konkurencji chwastowej na uprawach sosny i $wierka
wykazuje zyto zwyczajne. Wérod gatunkéw roslin przydatnych do tej roli znajduja sig
rowniez: gryka zwyczajna, koniczyna biata i czerwona, tubin z6tty, owies zwyczajny i proso
zwyczajne.

Metody chemiczne

Skala wykorzystania herbicydéw w lasach jest niewielka w poréwnaniu z dziatami
gospodarki rolnej. Jest to mozliwe dzigki temu, Zze integrowana ochrona upraw lesnych przed
chwastami obejmuje réznorodne zabiegi mechaniczne i biologiczne, ktére znaczaco
ograniczaja konieczno$¢ stosowania herbicydéow. Celem zabiegu chemicznego nie jest
catkowita likwidacja ro$lin zielnych, ale takie ich ograniczenie, aby siewki i sadzonki mogty
wyj$¢ ponad ich poziom wzrostu i nie byty zagluszane. Zabieg taki wykonuje si¢ tylko raz na
caly okres istnienia drzewostanu, co w przypadku sosny oznacza $rednio raz na okoto 100 lat.

Ocena koniecznos$ci wykonania zabiegu chemicznego

* Decyzja o uzyciu herbicydu jest podejmowana, gdy nie jest mozliwe zastosowanie
mechanicznych albo biologicznych metod regulacji zachwaszczenia.

= Chemiczne zwalczanie chwastow przy przygotowywaniu gleby pod uprawe
nalezy ogranicza¢ do terenow silnie zachwaszczonych (powyzej 60%
powierzchni).

= Zastosowanie opryskow herbicydami uzasadnione jest w przypadku istnienia na
zalesianej lub odnawianej powierzchni duzej iloSci nalotéw oraz odrosli drzew i
krzewow nalezacych do niepozadanych w skladzie gatunkowym uprawy.

= Zwalczanie chwastéw w istniejacych juz uprawach jest zalecane w przypadku
bezposredniego zagrozenia wzrostu i zycia drzewek przez ucigzliwe rosliny —
szczegolnie jednoliscienne trawy, naloty oraz odros$la drzew i krzewow.
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Srodki chemiczne stosuje si¢ jedynie w szkotkach lesnych, przed przygotowaniem gleby pod
uprawy lesne oraz rzadziej w uprawach lesnych — tylko w przypadku bezposredniego
zagrozenia drzewek przez uciazliwe rosliny, szczegodlnie jednoliScienne trawy, takie jak np.
trzcinnik piaskowy czy $miatek darniowy. W przypadku gatunkow iglastych zaleca sig
stosowanie $rodkéw chemicznych raczej podczas przygotowania gleby przed zatozeniem
uprawy niz w trakcie jej wzrostu.

Podstawy wyboru $rodka ochrony roslin

Na powierzchniach le§nych moga by¢ stosowane tylko herbicydy dopuszczone do stosowania
w lesnictwie, zgodnie z pozwoleniem MRIRW.

W uprawach sosny i §wierka podczas zwalczania odrosli drzew, krzewow, krzewinek i roslin
zielnych preparatem systemicznym (substancja czynna glyfosat) zaleca si¢ opryskiwanie calej
powierzchni w koncu sierpnia i na poczatku wrzesnia, po zakonczeniu wzrostu sadzonek na
wysokos¢. W przypadku stosowania opryskOw w sezonie wegetacyjnym nalezy zapewnié
catkowita, staranna oslong¢ sadzonek przed dzialaniem preparatu. Opryski powinny by¢
wykonywane przy bezdeszczowej pogodzie.

Etykiety-instrukcje herbicydow okreslaja szczegétowo zakres stosowania srodkow:
* przy regulacji zachwaszczenia w szkotkach i na uprawach lesnych,
* przy przygotowaniu gleby pod uprawy lesne,
= przy zwalczaniu odrosli drzew i krzewow.

Przy $rednim lub silnym zachwaszczeniu ro$linami jedno— i dwuli$ciennymi (trzcinnik,
orlica, odrosla drzew, krzewy, krzewinki i inne) we wszystkich typach siedliskowych lasu
skuteczne sa preparaty oparte na glifosacie w najwyzszych zalecanych w etykiecie dawkach.
Zabiegi przeprowadza si¢ w danym roku w ramach przygotowania gleby, w okresie od maja
do sierpnia. Wprowadzenie sadzonek mozliwe jest po trzech tygodniach od wykonania
zabiegu.

Wiasciwy dobor techniki zabiegu

W lesnictwie stosuje si¢ opryskiwacze naziemne (najczgsciej plecakowe 1 ciagnikowe).
Zabiegi powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzgtu pozwalajacego na réwnomierne
rozprowadzenie preparatu na obszarze catej uprawy lub, stosownie do potrzeb, naniesienie go
w miejsca, ktore tego wymagaja. Czynniki, ktore moga mie¢ wptyw na skutecznos¢ zabiegu
oraz na czas trwania procesu zwalczania chwastéw 1/lub na selektywnos¢ (takie jak ci$nienie
robocze, rodzaj dysz) powinny by¢ dobrane zgodnie z zaleceniami.

W przypadku stosowania herbicydu na terenie uprawy w sezonie wegetacyjnym, konieczne
jest zapewnienie starannej ostony sadzonek przed dziataniem preparatu.
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W integrowanej metodzie ochrony materialu Sadzeniowego pierwszenstwo maja metody
niechemiczne, jezeli okazuja si¢ one mato skuteczne, wowczas stosuje si¢ metody chemiczne.
Uzycie srodkéw ochrony roslin wymaga spetnienia pewnych $cisle okreslonych warunkow,
m.in. oparcia decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o analiz¢ ekonomiczng przewidywanych
strat w udatnosci sadzonek, odpowiedniego przeszkolenia osob wykonujacych zabiegi
chemiczne, potwierdzenia sprawnos$ci technicznej sprzg¢tu do opryskiwania oraz
przestrzegania etykiety — instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin w celu ograniczenia
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4. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Ograniczanie sprawcow choréb w szkotkach lesnych

Czynniki powodujace choroby nasion, siewek i
sadzonek drzew leSnych

=
Abiotyczn_e: Biotyczne:
- przymrozki - patogeny

- przegrzanie
- nadmiar wody

- szkodniki

ryzyka dla ludzi i §rodowiska.

Integrowana ochrona roslin w szkétkach lesnych wymaga m.in.:

umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw organizmow szkodliwych oraz znajomosci

ich biologii i sposobu zachowania si¢ w r6znych warunkach pogodowych;
znajomosci wrogow naturalnych i antagonistow patogenow oraz ich biologii;
wiedzy o wymaganiach i rozwoju hodowanych gatunkéw sadzonek;

dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmow
szkodliwych oraz oceny nasilenia ich wystgpowania i dalszego rozwoju;

znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci (akceptowalnych strat)
organizmow szkodliwych oraz umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach
konkretnych upraw w szkoélce;

wiedzy o roznych metodach profilaktyki i zwalczania oraz umieje¢tnosci ich
integracji;

dostepu do danych meteorologicznych i glebowych danej szkolki oraz oceny ich
wplywu na rozwoj populacji organizméw szkodliwych;

zdolnosci przewidywania ewentualnych niekorzystnych skutkow ubocznych
zabiegow ochrony materiatlu szkolkarskiego dla czlowieka i Srodowiska.

Scistego
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4.1.1 Najwazniejsze czynniki chorobotworcze oraz choroby siewek i sadzonek
leSnych gatunkéw iglastych

Uszkodzenia siewek i sadzonek powodowane przez czynniki abiotyczne

S Sprawca Cechy charakterystyczne LTSS
choroba gospodarcze

Zjawisko gotomrozu wystepuje czgSto na
przetomie jesieni i zimy. Woda w glebie
zamarza w nocy, zwigksza swoja objetos¢ i

Golomréz unosi glebg do goéry. W ciagu dnia gleba (+)
rozmarza i osiada. W wyniku tych ruchow
nastgpuje zerwanie wlosnikéw 1 korzeni,
wskutek czego sadzonki wywracaja sig |
zamieraja.

Wczesne (jesienne) i pdézne (wiosenne)

Przymrozki niskie przymrozki powoduja przebarwienie igliwia ++

temperatury 1 zamieranie wierzchotkowych czesci pedow.
Niskie temperatury  przy jednoczesnym

Wymarzanie braku  pokrywy  $nieznej  powoduja

siewek i przemrozenie korzeni, ogdlne ostabienie (+)

sadzonek kondycji biologicznej ro$lin i zwigkszenie
podatnosci na infekcje grzybowe.
Obumieranie, czernienie i opadanie igliwia

Opadzina wystepujace w koncu sezonu zimowego, przy (+)

mrozowa duzych amplitudach temperatury. Nadmierna
defoliacja prowadzi do ostabienia roslin.

Wymakanie nadmiar  Nadmiar wilgoci w glebie i stagnujaca woda

siewek i ey utrudnia oddychanie korzeni, powodujac ich (+)

sadzonek zamieranie i rozwéj proceséw gnilnych.

Silna insolacja i nagrzewanie si¢ wierzchnich

warstw gleby do temperatury powyzej
Zgorzel wysokie +45°C, prowadzi do zabicia kambium w
sloneczna temperatury ~ Szyjkach korzeniowych. Na todyzkach tworza e

si¢ charakterystyczne przewegzenia, rany i
podtuzne spgkania. W efekcie nastepuje
przewracanie i zamieranie siewek.

+ choroba mniej wazna, ++ choroba wazna, () lokalnie



Najwazniejsze choroby siewek i sadzonek powodowane przez chorobotwdrcze grzyby
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Gatunek rosliny Znaczenie
Choroba Sprawca(y) zywicielskiej gospodarcze

Pasozytnicza
zgorzel siewek

Szara plesn

Wiosenna osutka
sosny

Opadzina
modrzewia

Rdza
pecherzykowata
igiel sosny

Skretak sosny

Zamieranie igiel
swierka

Zamierania pedow
sosny

Zamieranie
wierzcholkow
pedow sosny

Rdza modrzewia i
brzozy

Przewezenie
podstawy lodygi

Duszenie siewek

Czerwona osutka
sosny

Fusarium sp.
Rhizoctonia solani,
Pythium sp.
Cylindrocarpon
destructans.

Botrytis cinerea

Lophodermium
seditiosum

Meria laricis

Coleosporium sp.

Melampsora
pinitorqua

Rhizosphaera
kalkhoffii

Gremmeniella
abietina,
Cenangium
ferrutinosum

Sphaeropsis sapinea

Melampsoridium
betulinum

Pestalotia hartigii
Thelephora terrestris

Mycospharella pini

wszystkie gatunki
lesnych drzew
iglastych

Sosna

modrzew

Sosna

sosna

swierk, rzadziej sosna,

jodta, jedlica

Sosna

sSosna

modrzew

wszystkie gatunki
lesnych drzew
iglastych

+++

++

+++

++

(+)

(+)

(+)

+

+ choroba mniej wazna, ++ choroba wazna, , +++ choroba bardzo wazna, () lokalnie
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Charakterystyka najwazniejszych chorob siewek i sadzonek
powodowanych przez grzyby patogeniczne

Pasozytnicza
zgorzel siewek

Cechy charakterystyczne

Sprawcami sa grzyby i lggniowce znajdujace si¢ w glebie lub przenoszone
z nasionami. Patogeny zgorzelowe porazaja zarowno kietkujace nasiona jak
i siewki. Wyrdznia si¢ zgorzel przedwschodowa, kiedy infekowane sa
nasiona kietkujace w glebie, oraz zgorzel powschodowa (wczesna i pozna),
gdy siewki atakowane sa juz po ukazaniu si¢ nad powierzchnig gleby.
Najczgsciej porazane sa korzenie, skad strzgpki przerastaja do strzaftki,
powodujac Zéttobrunatne przebarwienia. Zoétkna takze kofice mitodych
igiet, nastgpnie powstaje przewezenie w szyjce korzeniowej 1 wywracanie
si¢ siewek (zgorzel wczesna). W sprzyjajacych warunkach grzybnia
opanowuje rowniez korzenie starszych, kilkutygodniowych siewek (zgorzel
p6zna). Najwigksze zagrozenie wystgpuje przy chlodnej i wilgotnej
pogodzie, ktora wptywa hamujaco na wzrost siewek, a rownoczesnie
sprzyja rozwojowi patogenow zgorzelowych.

Zgorzel siewek sosny (fot. H. Szmidla) Osutka sosny — porazone igly z widocznymi

piknidiami i miseczkami Lophodermium
seditiosum (fot. H. Szmidla)



Szara plesn

Wiosenna
osutka sosny

Opadzina
modrzewia
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Porazeniu ulegaja paczki, pedy i igly, pokrywajace si¢ z czasem szara
grzybnia. Rozwojowi choroby sprzyja duza wilgotnos¢ powietrza, Silne
przeggszezenie siewek, wszelkie uszkodzenia mechaniczne, przemrozenie
itp. Zainfekowane siewki zazwyczaj gina. Starsze sadzonki przezywaja,
jednak ich przyrost jest zahamowany. Najbardziej podatne gatunki na
szarg plesn sa siewki §wierka i modrzewia.

Grozna choroba siewek i sadzonek sosny w szkotkach. Jej pierwszymi
symptomami sa male, zolte plamki pojawiajace si¢ na igtach pod koniec
lata. Z czasem plamki powigkszaja sig¢, obejmujac powierzchnig¢ catych
igiel. Wiosna nastgpnego roku igly brunatnieja i opadaja. Na martwym
igliwiu pojawiaja si¢ liczne zarodniki powodujace kolejne infekcje.
Procesom infekcji i inkubacji choroby sprzyja tagodna zima i wilgotne lato,
a takze geste siewy oraz obecno$¢ chwastoéw, ktére ocieniajac sadzonki
stwarzaja dogodne warunki do rozwoju grzyba.

Grozna choroba w szkotkach, szczeg6lnie dla modrzewia europejskiego. W
maju igly zo6tkna, brunatnieja i opadaja. Symptomy chorobowe pojawiaja
si¢ najpierw na igtach w dolnych czgsciach pedow, a nastepnie przesuwaja
si¢ ku gorze. Przy wilgotnej pogodzie, w szparkach oddechowych na
spodniej stronie igiel pojawiaja sig¢ liczne skupienia zarodnikow. Grzyb
zimuje w opadtych iglach, z ktorych wiosna nastgpnego roku, infekuje
nowe igty na pedach. Przy silnych porazeniach, ging zarowno sadzonki
jednoroczne jak i dwuletnie.

Opadzina modrzewia (fot. H. Szmidla) Szara plesn na pedach jodty

(fot. H. Szmidla)



Rdza
pecherzykowata
igiel sosny

Zamieranie
pedow sosny

Zamieranie
wierzcholkow
pedow sosny

S B =
Zamieranie wierzchotkow pedow sosny Zamieranie pedoéw jodly
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Sprawca choroby nalezy do grupy rdzy dwudomowych. Pierwszym
zywicielem jest sosna, drugim — rosliny zielne (starzec, podbial, lepigznik,
pszeniec), dlatego rozwojowi choroby w szkotkach sprzyja ich
zachwaszczenie. W kwietniu i maju na iglach sosny pojawiaja si¢
czerwone pegcherzyki zawierajace zarodniki. Pokolenie letnie i zimowe
rozwija si¢ na liSciach drugiego zywiciela. Po przezimowaniu, wiosna
nastgpnego roku, zarodniki z opadlych lisci atakuja mtode igly sosny.
Waznym elementem w ochronie szkolek jest eliminowanie chwastow.

Najbardziej podatna na infekcje jest sosna zwyczajna 1 sosna czarna,
porazeniu ulegaja roéwniez jodla i $wierk. Paczki szczytowe sadzonek w
szkotkach sa infekowane w okresie wegetacji, od czerwca do wrzesnia.
Choroba uaktywnia si¢ jesienia, powodujac nekroz¢ paczkow, pedu
gléwnego oraz igliwia. Charakterystyczny obraz choroby wiosna — to
zamarly, zbrunatnialy, nastroszony wierzchotek sadzonki. Objawy
zamierania sadzonek na tasmach siewnych wystepuja placowato. W rok
po infekcji na martwych czesciach roslin pojawiaja si¢ skupiska czarno
zabarwionych zarodnikow.

Choroba siewek i sadzonek sosny pospolitej, czarnej i kosowki, coraz
czgsciej spotykana w szkotkach lesnych. Do pierwszych infekcji dochodzi
zazwyczaj wiosna (marzec). Zrodlem zarazenia sa chore sadzonki,
porazone w ubieglym sezonie, badz otaczajace szkotke drzewostany
sosnowe, w ktorych grzyb rozwija si¢ na iglach 1 szyszkach. Uwalnianie
zarodnikow 1 procesy infekcyjne trwaja przez caty okres wegetacji — do
poznej jesieni. Efektem porazenia jest zamieranie biezacego przyrostu,
skrocenie i brunatnienie igliwia, przewieszanie sie wierzchotkow. Na
zamarlych tkankach (igly, pedy), pojawiaja si¢ czarno zabarwione
skupienia zarodnikow. Ze wzgledu na ekspansywny charakter choroby,
porazone sadzonki winny by¢ bezwzglednie usuwane z kwater.

(fot. H. Szmidla) (fot. H. Szmidla)



Rdza
modrzewia i
brzozy

Przewezenie

podstawy
lodygi

Duszenie
siewek

|
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Sprawca choroby nalezy do grupy rdzy dwudomowych. Wiosna na igtach
modrzewia patogen wytwarza zarodniki, ktore porazaja nastgpnie liScie
brzozy. Wiosna, po przezimowaniu na opadtych lisciach, grzyb powtérnie
atakuje miode igly modrzewia. Silne porazenia sadzonek w szkotkach,
prowadza do wczesniejszego opadania igiet oraz lisci obydwu gatunkow
roslin zywicielskich. Jedna z metod eliminowania choroby jest unikanie
wysiewu obok siebie obydwu gatunkow zywicielskich.

Najczgsciej porazeniu ulegaja sadzonki gatunkéw iglastych — ostabione w
wyniku uszkodzen mechanicznych badz oparzen stonecznych. W szyjkach
korzeniowych tworza si¢ lokalnie przewg¢zenia lub rozdgcia, zwiazane z
pierScieniowym zamieraniem miazgi, prowadzace w efekcie do
obumierania catych sadzonek. W celu niedopuszczenia do infekcji
kolejnych sadzonek, wskazane jest usuwanie z kwater opanowanego
materiatu.

Grzybnia rozwija si¢ w glebie, moze tworzy¢ zwiazki mykoryzowe,
natomiast owocowanie odbywa si¢ na powierzchni gruntu badZz na
roslinach,  wykorzystywanych ~ jako  swoiste  rusztowanie do
podtrzymywania owocnikow. Rozrastajace sig rozlegte kolonie owocnikow
otaczaja szczelnie ped gltowny oraz galazki boczne, utrudniajac
przewodzenie, oddychanie oraz odcinajac dostep swiatta. W efekcie tych
dziatan sadzonki ulegaja ,,uduszeniu”. Materiat zamarly oraz pokryty
charakterystycznymi koloniami owocnikéw nalezy usuwac i palic.

S8 ' ) N'y N AR

Zamieranie pedow $wierka (fot. H. Szmidla) »Duszenie” siewki §wierka przez grzyb

Thelephora terrestris, (fot. H. Szmidla)



Zamieranie
igiel Swierka

Czerwona
osutka sosny

Skretak sosny
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Rozwdj choroby jest zwiazany z przesuszeniem igliwia przez mrozne
wiatry oraz infekcjami patogenicznym grzybem. Skutkiem porazenia jest
brunatnienie igliwia (kwiecien) 1 pojaw czarnych kulistych form
owocowania konidialnego (pyknidy). Nastepnie dochodzi do uwalniania
dojrzatych zarodnikéw (maj) 1 wtornych infekcji zielonych igiet.
Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza i ogdlne
ostabienie sadzonek.

Choroba szczegolnie grozna dla sosny czarnej i kosowki, w mniejszym
stopniu dla sosny pospolitej. Pierwsze symptomy porazenia wystepuja
latem w postaci plamek infekcyjnych na iglach. W dalszym etapie
nast¢puje zamieranie igiet, przebarwienie na kolor czerwony, oraz pojaw
czarnych owocnikéw stadium workowego. Warunkami sprzyjajacymi
infekcji sa dlugotrwate okresy wilgotnej pogody. W efekcie porazenia
nastepuje ostabienie sadzonek, straty na przyroscie, a nawet ich zamieranie.

Chorob¢ wywoluje grzyb z grupy rdzy dwudomowych. Pierwszym
zywicielem jest sosna, drugim — topole. Wiosna porazeniu ulegaja mtode
pedy sosny. Latem zostaja zainfekowane liscie topdl, glownie: biatej, szarej
i osiki. Grzyb zimuje w opadtych lisciach i wiosna dokonuje ponownych
infekcji pedow sosny. Efektem choroby jest porazanie pgdow siewek i
sadzonek, ich deformacja, a w skrajnych przypadkach — zamieranie. Czgsto
obserwuje si¢ zjawisko synergii wystgpowania — wspolnie z szara plesnia.
Zalecana metoda ograniczania choroby, jest eliminowanie osiki z otoczenia
szkotki.

4.1.2. Niechemiczne metody ochrony produkcji szkotkarskiej

Niechemiczne metody ochrony produkcji szkotkarskiej obejmuja réznego rodzaju dziatania o
charakterze profilaktycznym i ochronnym.

Metody niechemiczne

Metody agrotechniczne Metody Metody
i hodowlane mechaniczne biologiczne
i fizyczne

Metody agrotechniczne i hodowlane przedstawione w rozdziale ,,0gdlne zasady
agrotechniki” obejmuja nastgpujace dziatania:

=  wybor odpowiedniego stanowiska pod szkolke,

= przygotowanie gleby, zabiegi uprawowe (orkeg, spulchnianie),
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=  zrOéwnowazone nawozenie,

= npawadnianie kwater,

= plodozmian, ugorowanie powierzchni,

= stosowanie zdrowego, wyselekcjonowanego materialu siewnego, wolnego od
uszkodzen i obecnos$ci grzybow,

= zachowanie odpowiednich rygorow i norm wysiewu dla poszczegolnych gatunkow,

» utrzymanie odpowiedniej gestosci siewek i sadzonek na powierzchni,

= zwalczanie chwastow.

Metody mechaniczne 1 fizyczne stanowia kontynuacj¢ 1 uzupelnienie metod
agrotechnicznych. Obejmuja one nastgpujace dziatania:
= termiczna sterylizacja podtozy hodowlanych, narzedzi, opakowan itp. przy uzyciu
goracej pary,
= przykrywanie kwater materiatami chroniacymi jesienne zasiewy przed zbyt wczesnym
kietkowaniem oraz przemarzaniem (maty, agrowtokniny, $cidlka, trociny, kora),
= ochrona przed szkodliwymi nastgpstwami poznych przymrozkéw (przykrywanie
wschoddw, deszczowanie, zadymianie),
= stosowanie oston przed nadmierng insolacja, przegrzaniem wschodow, przesuszaniem
gleby oraz przed ptakami (kratownice, siatki, maty, wiokniny),
= ochrona przed chwastami (pielenie, wykaszanie, spulchnianie, wyktadanie kory
i trocin),
= usuwanie z kwater siewek i sadzonek z objawami porazenia przez patogeny,
= przycinanie uszkodzonych badz zdeformowanych sadzonek na bezpienki,
= usuwanie z otoczenia kwater ro$lin, bedacych drugim zywicielem dla
chorobotwdrczych grzybdéw z grupy rdzy.

Metody biologiczne

Metody biologiczne obejmuja nastgpujace dziatania:
= stosowanie ochrony nasion i siewek przy uzyciu biopreparatow zawierajacych
konkurencyjne dla patogenéw grzyby z rodzaju Trichoderma,
= kontrolowana mykoryzacja siewek hodowanych z odkrytym badz zakrytym systemem
korzeniowym (szkotki otwarte 1 kontenerowe).

Dziatania te pozwalaja na wydatne wzbogacenie mykoflory gleby w zespdt grzybow
symbiotycznych, tworzacych ektomykoryzy. Umozliwiaja takze uzyskanie materiatu o
wysokiej zdrowotnoséci i jakosci hodowlanej. Mykoryzowane sadzonki sa przeznaczone
glownie do odnawiania badZz zalesiania powierzchni ,trudnych”, na glebach silnie
zdegradowanych, pozarzyskach, itp. Ponadto sadzonki poddane mykoryzacji sa bardziej
odporne (biologicznie zabezpieczone) na infekcje ze strony patogenow korzeniowych.

W technologiach kontrolowanej mykoryzacji wykorzystuje si¢ okoto 12 gatunkow grzybow
ektomykoryzowych, gtéwnie z rodzajow: Amanita, Cenococcum, Hebeloma, Laccaria,
Pissolithus, Rhizopogon, Scleroderma, Suillus, Thelephora.

Wymienione metody, oparte o autorskie instrukcje technologiczne oraz receptury stanowiace
opracowania patentowe, stosowane sa w nowoczesnych gospodarstwach szkotkarskich.
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4.1.3. Chemiczne metody ochrony produkcji szkotkarskiej

Zabiegi chemiczne w

szkotkach
I = | .
dezynfekcja dezynfekcja Biotyczne: opryskiwanie
pomieszczen i podlozy - patogeny gleby, siewek i
sprzetu hodowlanych - s7zkodniki sadzonek

W przypadku duzego zagrozenia ze strony grzybow chorobotworczych, w celu uzyskania
zdrowego materialu  sadzeniowego, konieczne jest zastosowanie fungicydow. W
bezposredniej ochronie chemicznej ro$lin nalezy uwzgledni¢ nastgpujace elementy:

= prawidlowe zdiagnozowanie przyczyn choroby,

= wiasciwg identyfikacjg sprawcy,

= trafny wybor preparatu i metody zabiegu,

= stosowanie fungicyddw zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykiecie—instrukcji,

= staranne i terminowe wykonanie zabiegu.

W zabiegach ochronnych w szkotkach uzywane sa $rodki ochrony roslin zalecane przez
Instytut Badawczy Les$nictwa, a dopuszczone do obrotu i stosowania przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Metody okreSlania zagrozenia i progi szkodliwosci

Dziatania zwigzane z zastosowaniem metod chemicznych w szkotkach kazdorazowo powinny
by¢ prowadzone w oparciu o oceng zagrozenia przez organizmy chorobotwoércze. Dotyczy to
zarOwno okres§lenia aktualnego zagrozenia ze strony patogenicznych grzybow, oceny
poziomu powstatych szkod (na podstawie catosezonowego monitorowania kwater), jak
réwniez wynikow wieloletnich obserwacji i do§wiadczen zebranych dla danej szkoftki.

Progi szkodliwo$ci dla materialu hodowanego w szkotkach lesnych zostaly okreslone w
Instrukcji Ochrony Lasu i wynosza one 5% porazonych sadzonek na kwaterach. Wartosci te
moga ulega¢ modyfikacjom, gdyz sa uzaleznione od wielu czynnikow, m.in. rodzaju siewow
(petny, rzgdowy, taSmowy), zaggszczenia roslin na powierzchni, wieku i stanu rozwojowego
sadzonek, czynnikow pogodowych, warunkéw glebowych, potencjalnych — wieloletnich
zagrozen itp.

Dobor srodka ochrony roslin

Wiasciwy dobor srodka chemicznego zastosowanego w ochronie szkotek, uzalezniony jest od
rodzaju i celu wykonywanego zabiegu.

Zabiegi dezynfekcji pomieszczen, urzqdzen, sprzetu, opakowan, wykonuje si¢ przy uzyciu
biobojczych s$rodkow ptynnych lub gazowych. Ich celem jest wyeliminowanie badz
ograniczenie zrddet zakazenia, jakie stanowia resztki gleby, rodlin i innych materiatéw
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zawierajacych grzybni¢ i zarodniki patogenow. Po wykonaniu zabiegu zdezynfekowane
pomieszczenia i sprzet nalezy przewietrzy¢.

Dezynfekcja gleby i podloza. Zabieg nalezy wykona¢ przy temperaturze powyzej 12°C, na 3
tygodnie przed wysiewem nasion. Jego glownym zadaniem jest ograniczenie grzybni,
zarodnikow 1 innych form przetrwalnikowych, znajdujacych si¢ w glebie i resztkach roslin.

Zaprawianie materialu siewnego. Zabieg ma na celu uniemozliwienie rozwoju
chorobotwdrczych grzybow 1 likwidacje zZrodet zakazenia. Wykorzystanie wysoce
skutecznych zapraw pozwala na ograniczenie kolejnych dziatan, tzn. stosowania opryskow w
czasie wegetacji roslin. Zaprawianie nasion umozliwia zwalczanie badz ograniczanie
pasozytniczej zgorzeli siewek oraz zapobiega gniciu nasion.

Opryskiwanie gleby 1 wschodéw. W sytuacjach, gdy warunki lokalne sprzyjaja
epidemicznemu wystgpowaniu chordb, zaleca si¢ wykonanie zabiegébw podlewania i
opryskiwania w momencie kietkowania nasion wiosna (na pgkajaca glebe) oraz na wschody
mlodych siewek. Skuteczno$¢ zwalczania grzybow chorobotworczych jest uzalezniona od
terminu zabiegu, odpowiednio dobranego fungicydu oraz temperatury otoczenia.

Opryskiwanie siewek i sadzonek. Zabiegi zwiazane z ochronag siewek i sadzonek w okresie
wegetacji maja na celu zwalczanie choréb paczkéw, pedow oraz aparatu asymilacyjnego.
Waznym elementem warunkujacym efekt jest wybor skutecznego fungicydu, termin
wykonania zabiegu, doktadno$¢ pokrycia roslin ciecza uzytkowa oraz temperatura otoczenia
(optymalna 15-20°C). Stosowanie tych samych fungicydéw w kolejnych sezonach stwarza
niebezpieczenstwo uodparniania si¢ grzybéw na substancje aktywna. Z tych wzgledow
konieczne jest przestrzeganie (o ile taka mozliwos$¢ istnieje) zasady przemienno$ci stosowania
srodkow chemicznych.

Dobor techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Dezynfekcje pomieszczen, sprzetu, itp. prowadzi si¢ przy uzyciu biobojczych preparatow
ptynnych aplikowanych przez spryskiwanie, polewanie, smarowanie, kapiele, itp.

Zaprawianie nasion wykonywane jest przy uzyciu réznych form preparatow: plyny,
granulaty. Stad w duzej mierze wynika technika wykonania zabiegu (na sucho, potsucho, na
mokro), poprzez moczenie nasion badz mieszanie z fungicydem w zaprawiarkach.

Zabiegi ochronne siewek i sadzonek w okresie wegetacji, najczgsciej wykonuje si¢ przez
opryskiwanie cieczami, przy uzyciu opryskiwaczy rgcznych (plecakowych) badz
zawieszanych na ciagniku. Technika aplikacji w duzym stopniu decyduje o skutecznos$ci
przeprowadzanego zabiegu. Tylko doktadne naniesienie cieczy uzytkowej pozwala z duza
skuteczno$cia chroni¢ materiat hodowany w szkolce przed porazeniem przez grzyby
chorobotworcze. Zabiegi powinny by¢ prowadzone w optymalnych warunkach:
bezdeszczowa pogoda, temperatura od 12 do 25°C, sita wiatru nie przekraczajaca 3m/sek. Do
ochrony siewek i sadzonek w szkotkach, w zalezno$ci od rodzaju preparatu, wieku i stanu
rozwojowego roslin, stosuje si¢ od 200 do 1000 litréw cieczy roboczej na 1 ha powierzchni.
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4.1.4. Zwalczanie najwazniejszych choréb siewek i sadzonek w szkoétkach

W szkotkach lesnych stosuje si¢ srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi i zalecane przez Instytut Badawczy Le$nictwa.
Nalezy pamigta¢ o koniecznosci przemiennego stosowania fungicydow nalezacych do
r6znych grup chemicznych.

Zalecane zabiegi

Pasozytnicza
zgorzel siewek
gatunkow
iglastych

Wiosenna osutka
sosny

Szara plesn
gatunkow
iglastych

Opadzina
modrzewia

Skretak sosny

Powszechnie stosowanym w szkotkarstwie zabiegiem jest zaprawianie
nasion w zaprawiarkach bgbnowych. Na kwaterach w szkotkach, gdzie
zgorzel stanowi zagrozenie od lat, niezbedne jest wykonanie zabiegow
opryskiwania  preparatami  grzybobdjczymi.  Pierwszy  zabieg
wykonywany jest w momencie pojawiania si¢ wschoddéw, na tzw.
pekajaca glebe, kolejne w odstgpach 5-7 oraz 7-14 dni. Zabiegi
wykonuje si¢ wcze$nie rano lub przed wieczorem (ze wzgledu na
mniejsza insolacjg i nieco nizsze temperatury) oraz przy bezdeszczowej
i bezwietrznej pogodzie.

Zabiegi przeciwko osutce sosny mozna rozpocza¢ w potowie czerwca i
wykonywa¢ w odstepach 2—3 tygodni az do pdznej jesieni. W trakcie
tagodnych, bez$nieznych przy panujacych  dodatnich
temperaturach, mozna wykona¢ dodatkowe zabiegi w poOzniejszych
terminach.

zim,

Zabiegi wykonuje si¢ zapobiegawczo lub interwencyjnie — po
wystapieniu  pierwszych objawow porazenia (kwiecien—lipiec). W

sezonie wykonuje si¢ 3—4 zabiegi, w odstgpach 7-15 dni.

Cykl zabiegébw chemicznych dotyczacych siewek rozpoczyna si¢ po
objawow chorobowych (zotknigcie |
zamieranie igiet) w maju, kolejne w odstgpach co 2—4 tygodnie, do

zauwazeniu pierwszych

poczatku sierpnia. Natomiast opryskiwanie wielolatek rozpoczyna sig
wiosng, w momencie pgkania paczkow i rowniez kontynuuje do
sierpnia. Ponadto pod koniec sezonu, wykonuje si¢ jeden zabieg na
bezlistne pedy oraz glebg z opadtym igliwiem.

Zabiegi chemiczne w szkoétkach prowadzi si¢ zapobiegawczo lub
natychmiast po zauwazeniu pierwszych objawow choroby na miodych
pedach sosny (kwiecien, maj). Zaleca si¢ wykonanie 2—3 zabiegdw w
odstepach 2—-3 tygodni.
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Ocena skutecznoSci zabiegu

Oceng skuteczno$ci zabiegow wykonywanych w szkoétkach prowadzi si¢ na biezaco, W
trakcie monitorowania stanu zdrowotnego siewek i sadzonek, co stanowi podstawe do decyzji
o koniecznos$ci kontynuowania cyklu zabiegow.

Niezaleznie od tego, zgodnie z Instrukcja Ochrony Lasu (2012), pod koniec kazdego sezonu
wegetacyjnego, dokonywana jest ogélna ocena zagrozenia oraz rozmiaru szkod
spowodowanych w wyniku procesow chorobowych wywotanych przez patogeny. W tym celu
przeliczane sa sadzonki na wybranych powierzchniach probnych (np. po 20 sztuk w 5
rz¢dach) i okreslany w % udziat egzemplarzy chorych, martwych oraz wypadow. Uzyskane
dane sa opracowywane przez nadlesnictwo, a nast¢pnie, w postaci formularza nr 4, przesytane
do Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych i Zespotu Ochrony Lasu.

4.2. Choroby upraw lesnych i starszych drzewostanow

Obecnie jedna z najpowazniejszych chordb drzew lesnych jest huba korzeni, powodowana
przez korzeniowca wieloletniego. Choroba atakuje korzenie i odziomkowe czgséci pnia.
Wystepuje gldwnie na drzewach iglastych — w Polsce szczegodlnie na so$nie zwyczajnej i
$wierku pospolitym, réwniez na jodle, modrzewiu i in. Porazeniu ulegaja drzewa w wieku od
okoto 3 lat do najstarszych, najszybciej ulegaja chorobie drzewa miode, do okoto 15 roku
zycia, podczas gdy u starszych drzew moze ona powodowaé dlugoletni rozktad drewna
korzeni i dolnych czg$ci pnia. Na obszarze calego kraju zagrozonych przez hubg korzeni jest
ponad 1 milion ha drzewostanow sosnowych, zwlaszcza powstatych z zalesienia gruntow
porolnych. W wielu wypadkach choroba jest przyczyna uciazliwych uzupetnien, a niekiedy
konieczne jest wycinanie catych drzewostanow i ich odnawianie.

Choroby korzeni

Huba korzeni, W drzewostanach sosnowych  Pniaki powstajace w okresie czyszczen i
Heterobasidion rosnacych na gruntach porol-  trzebiezy nalezy zakazi¢ zawiesing

annosum nych patogen powoduje za- zarodnikéw konkurencyjnego grzyba
mieranie i wydzielanie si¢ Phlebiopsis gigantea (zgodnie z etykieta
drzew, w wyniku czego pow- produktu). Najkorzystniejszym okresem
staja luki po ich usunigciu. wykonywania zabiegu jest wczesna

wiosna oraz jesien, kiedy duza wilgotno$é
pniakdw i korzeni sprzyja rozwojowi
wprowadzanego grzyba.

Druga wazna pod wzgledem gospodarczym choroba drzew jest opienkowa zgnilizna korzeni
powodowana przez kilka gatunkéw opieniek. Najwigksze szkody choroba wyrzadza w
uprawach sosnowych i1 §wierkowych oraz starszych drzewostanach $swierkowych, ale takze w
debowych i bukowych. Opienki atakuja korzenie, a nastgpnie podstawg pnia, co u mtodych
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drzew prowadzi do zamierania. Choroba atakuje bardzo chgtnie pozostawione po Scince
pniaki drzew lisciastych. Widoczne sa wtedy charakterystyczne owocniki, ktore w okresie od
czerwca do poznej jesieni zbierane sa jako grzyby jadalne.

Doswiadczalny oprysk pniaka sosny wodna Rozwijajaca sie¢ grzybnia P. gigantea na
zawiesing zarodnikow konkurencyjnego grzyba traktowanym pniaku (fot. A. Zotciak)
Phlebiopsis gigantea (fot. A. Zéfciak)

Opienkowa Chorobg powoduje kilka Nalezy w miar¢ mozliwosci:

zgnilizna gatunkow opieniek, najwigksze ~ — usuwac porazone drzewka wraz z

korzeni, grzyby  znaczenie ma opienka ciemna korzeniami,

z rodzaju Armillaria ostoyae, ktdra — ogranicza¢ w miar¢ mozliwosci

Armillaria wyrzadza duze szkody przede zrgbowe zagospodarowanie,
wszystkim w drzewostanach — wykorzystywaé odnowienia
sosnowych i $wierkowych. naturalne,

— unika¢ uszkadzania ryzomorf
podczas przygotowania gleby i prac
pielggnacyjnych.

Opienkowa zgnilizna korzeni (fot. H. Szmidla) Rak modrzewia (fot. K. Sikora)

Oceng zagrozenia przez choroby korzeni przeprowadza si¢ w uprawach, mtodnikach i
drzewostanach, w ktérych w sposéb chroniczny wystepuja procesy chorobowe w postaci
zamierania i wydzielania si¢ drzew, w wyniku czego powstaja luki po ich usunigciu.
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Wyroéznia sig nastgpujace stopnie zagrozen:

a) stabe, gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia powstatych luk wynosi od 5
do 10% drzew;

b) $rednie, gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia powstatych luk

wynosi od 11 do 30%;

c) silne (katastrofalne), gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia luk przekracza
30% udziatlu drzew i zjawisko zamierania drzew ma charakter powierzchniowy.

W okresie wiosny miode pedy sosny w uprawach i miodnikach moga zosta¢ porazone
zarodnikami grzyba, ktory wywotuje skretaka sosny — chorobg objawiajaca si¢ nekrozami i
deformacja pedow, prowadzaca do znieksztatcenia pokroju drzew.

W uprawach, mtodnikach i dragowinach sosnowych, w warunkach wysokiej wilgotnosci |
przegeszczenia mlodych drzewostandw, przyczyna pojedynczego lub grupowego zamierania
drzew bywa grozne zjawisko zamierania pedow sosny, powodowane przez patogeniczne

grzyby.

Choroby nadziemnych czesci drzew

Skretak sosny W okresie wiosny zarodniki grzyba porazaja Nalezy usuwac drugiego
Melampsora mtode pedy sosny w uprawach i gospodarza, jakim dla
pinitorqua mlodnikach. Nastgpstwem infekcji sa patogenu sa topole z sekcji
nekrozy i deformacje, a w skrajnych Leuce. Przede wszystkim
wypadkach zamieranie pedow. W sytuacji powinny by¢ usuwane
silnego zagrozenia wymienione objawy topole (zwlaszcza osika)
moga obejmowac wszystkie mtode pedy, co rosnace w obrgbie upraw
skutkuje deformacja pokroju drzewek. oraz w ich sasiedztwie.
Zamieranie Patogeny wywotuja zamieranie pedow, — Nie nalezy wprowadzaé

pedow sosny
Gremmeniella

szczegodlnie w uprawach, mtodnikach i
dragowinach, a takze moga powodowac

do upraw sadzonek z
symptomami porazenia;

abietina, pojedyncze lub grupowe zamieranie drzew.  —nalezy wykonywac
Sphaeropsis mozliwie wezesnie,
sapinea intensywne zabiegi
. . ielegnacyjne (czyszczenia,
Rak Choroba wystepuje gtownie na modrzewiu frzelifie)}'lj (czy
modrzewia europejskim, infekcji ulegaja cienkie pedy i . . .
_ , — nalezy usuwac porazone
Lachnellula pnie drzew w wieku do okoto 30 lat. Na ;
. . ) ) ) T pedy 1 zamarte drzewka.
willkommi porazonych pniach widoczne zgrubienia,

przezywiczone rakowate rany i mate (3-6
mm) miseczki grzyba. Zakazenie nastegpuje,
gdy zarodniki roznoszone sa przez prady
powietrza.
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5. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ
SZKODLIWE OWADY

5.1. Owady zerujace na siewkach, sadzonkach i mlodych drzewach
gatunkdw iglastych

Szkodnik Znaczenie Stadium Roslina
gospodarcze wyrzadzajace zywicielska
szkody
Szkodniki korzeni drzew lesnych
Poswigtnikowate +++ pedrak Siewki i sadzonki
Scarabaeidae wszystkich
(np. chrabgszcze) gatunkow drzew
. lesnych
Komarnicowate (+) larwa
Tipulidae
Rolnica szkétkowka (+) larwa

Agrotis vestigialis

Sprezykowate ) drutowiec
Elateridae

Turku¢ podjadek (+) owad dorosty,
Gryllotalpa gryllotalpa larwa

+ szkodnik mniej wazny , ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, () lokalnie

Do zespotu owadow zerujacych na
korzeniach siewek i sadzonek lub na
korzeniach mtodych drzew naleza
pedraki chrabaszcza majowego 1
kasztanowca. Lokalnie szkody moga
rowniez wyrzadza¢ pedraki kilku
innych gatunkow z rodziny Scaraba-
eidae (guniak czerwczyk, jedwabek
brunatny, listnik zmiennobarwny,
ogrodnica niszczylistka), gasienice
rolnic, larwy sprezykowatych
(drutowce) i komarnicowatych oraz
turku¢ podjadek.

Pedraki — szkodniki Zerujace na korzeniach siewek
i sadzonek (fot. B. Glowacka)



48

Szkodniki nadziemnych cze¢sci sadzonek i mlodych drzew leSnych

Borecznikowiec rudy
Neodiprion sertifer

Choinek szary
Brachyderes incanus

Kluk
Otiorrhynchus spp.

Miechun swierkowiec
Physokermes piceae

Mszyce Aphidoidea

Opaslik sosnowiec
Barbitistes constrictus

Osnuja sadzonkowa
Acantholyda
hieroglyphica

Rozwalek korowiec
Aradus cinnamomeus

Sieciech niegl¢bek
Philopedon plagiatus

Skosnik tuzinek
Exoteleia dodecella

Smolik znaczony
Pissodes castaneus

Szeliniak
Hylobius spp.

Zakorki
Hylastes spp.

Zmienniki
Strophosoma spp.

Zwojki sosnowe
Rhyacionia spp.

(+)

++

++

+++

+++

++

larwa

owad dorosty

owad dorosty, larwa

owad dorosty, larwa

owad dorosty, larwa

larwa

larwa

owad dorosty, larwa

owad dorosty

larwa

larwa

owad dorosty

owad dorosty

owad dorosty

owad dorosty

larwa

Sosha

soshna

swierk

swierk

sosna, Swierk i in.

sosna

sosna

sosna

sosna, Swierk

sosna

sosSna

sosna, swierk, modrzew

sosna, Swierk

sosna

sosna

+ szkodnik mniej wazny , ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, () lokalnie
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5.1.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodliwych owadow Zerujacych na siewkach,
sadzonkach i mlodych drzewkach iglastych

Zespot owadow zerujacych na nadziemnych czg$ciach mtodych drzewek iglastych tworza
chrzaszcze z rodziny Curculionidae, zwojki sosnowe z rodziny Tortricidae, mszyce i rozwatek
korowiec. Na mniejszych powierzchniach uszkodzenia drzewek powoduja kluki, zmienniki,
borecznikowiec rudy, skosnik tuzinek, osnuja sadzonkowa i in.

Szkodnik Cechy charakterystyczne

Chrabaszcz Cykl rozwojowy trwa 3-5 lat. Samice sktadaja jaja do gleby. Pedraki

majowy i chrabaszczy sa bardzo groznymi szkodnikami ro$lin uprawnych oraz w

kasztanowiec szkotkach 1 uprawach lesnych. Ogryzaja kor¢ i1 tyko korzeni,
zaatakowane siewki 1 sadzonki zasychaja, po czym zamieraja.

Rozwalek Pluskwiak roznoskrzydly — szkodnik mtodnikow i dragowin sosnowych,
korowiec powodujacy ich ostabienie. Zimuje w $ciotce, na przedwios$niu postacie
doroste ilarwy wchodza na strzaly drzew 1 przebywaja pod
tuskami kory pni oraz pgdéw, zywiac si¢ asymilatami wysysanymi
zmiazgi i wierzchnich warstw bielu. W przypadku masowego
wystgpowania korowca nastgpuje odpadanie ptatow kory w
wierzchotkowej czgéci drzewek, a takze przebarwianie 1 wezesny opad

igiet.
Szeliniak Ryjkowce — najgrozniejsze szkodniki 1-3-letnich upraw drzew
sosnowiec i iglastych. Larwy Zeruja na korzeniach $cigtych drzew. Chrzaszcze Zeruja

swierkowiec  na wszystkich gatunkach iglastych, wygryzajac platowo korg na
strzatkach 1 bocznych pgdach sadzonek, co w konsekwencji prowadzi do
ich deformacji i usychania. Szeliniaki zeruja réwniez na miodych
pedach w starszych drzewostanach ogryzajac korg 1 igly, skad
przemieszczaja si¢ na uprawy zwabione zapachem zywicy wydzielanej
przez pniaki, ptaty kory lub gal¢zie pozostawione na zrgbach po Scince
drzew iglastych.

Smolik Szkodnik 2—10-letnich upraw i mtodnikéw sosny zwyczajnej. Zasiedla

znaczony drzewka chore i ostabione dzialaniem réznych czynnikéw biotycznych
(patogeny grzybowe, zwierzyna, inne owady) i abiotycznych (susza,
uszkodzenia spowodowane przez $nieg, grad). Larwy zeruja miedzy
kora a drewnem wygryzajac chodniki, ktéore obejmuja caty obwodd
strzatki, co powoduje zabicie mtodych sosen.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Larwa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kora
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kambium
http://pl.wikipedia.org/wiki/Drewno_bielaste
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AU e e
Szeliniak sosnowiec Smolik znaczony (fot. R. Wolski)
(fot. S. Kinelski)

Sieciech  Ryjkowiec — szkodnik 1-5-letnich upraw zaktadanych na ubogich,

nieglebek piaszczystych siedliskach oraz na pozarzyskach. Chrzaszcze zeruja na
sadzonkach drzew iglastych i liSciastych. Uszkadzaja igly i paczki oraz
ptatowo korg na strzatkach sadzonek.

Zwojki Szkodniki upraw i mtodnikéw sosnowych. Rojka w drugiej polowie czerwca i

sosnowe lipcu. Gasienice wgryzaja si¢ poczatkowo w igly, a nastgpnie w paczki pedow
wierzchotkowych. Zimuja w stadium gasienicy. Intensywny Zzer moze
prowadzi¢ do deformacji pedow gtownych i1 znieksztalcenia korony.

Larwa zwdjki sosnoweczki w | Larwy borecznikowca rudego
zerowisku wewnatrz (fot. S. Slusarski)

paczka sosny zwyczajnej
(fot. S. Kinelski)
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Borecznikowiec Szkodnik wystgpuje najczgsciej na miodych drzewkach sosny zwyczajnej

rudy

swierkowiec

Ochojnik
swierkowy
zielony

i innych gatunkow sosen. Rojka odbywa si¢ w sierpniu — wrzesniu. Zimuje
w stadium jaja. Larwy wylegaja si¢ na wiosng, zeruja gromadnie na
starszych igtach, pozostawiajaC nienaruszone miode pedy. Szkody
wyrzadzane przez larwy borecznikowca powoduja Straty w przyroscie
drzewek.

g

Choinek szary (fot. S. Kinelski) Miechun $wierkowiec (fot. A. Rodziewicz)
Miechun Misecznik Zerujacy na $wierkach moze powodowa¢ zamieranie galezi, a

nawet catych ro§lin. Samice od potowy kwietnia do poczatku czerwca
sktadaja jaja, z ktorych od konca czerwca do poczatku lipca legna si¢ larwy.
W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie, zimuja larwy drugiego stadium.
Podczas zerowania larw wydzielana jest obficie rosa miodowa, na ktorej
rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe, powodujace czernienie igiet.

Mszyca dwudomowa zyje na $wierku i modrzewiu w cyklu dwuletnim. W
kwietniu na $wierkach z larw zimujacych w poblizu paczkow rozwijajq si¢
dzieworodne samice, ktore modyfikuja rozwijajace sig¢ paczki w galasy,
zasiedlane nastgpnie przez larwy kolejnego pokolenia. W lipcu i w poczatku
sierpnia z galasow wylggaja si¢ uskrzydlone migrantki, ktore przelatuja na
modrzewie, gdzie na iglach sktadaja jaja. Zimuja larwy. Wiosna na
modrzewiu dzieworodne samice sktadaja duze ilosci jaj, z ktérych rozwijaja
si¢ zardbwno bezskrzydte dzieworodki, jak i uskrzydlone migrantki. Te
ostatnie przelatuja na $wierki 1 tam sktadaja jaja, z ktorych wylegaja si¢
samce i samice pokolenia piciowego. Larwy powstale z jaj pokolenia
ptciowego na §wierkach. zimuja w poblizu paczkow.
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Samice ochojnika $wierkowego zielonego Galasy ochojnika swierkowego
sktadajace jaja na paczku $wierka (powodujace zielonego (fot. C. Bystrowski)
powstawanie galasow) (fot. C. Bystrowski)

5.1.2. Metody okreslania stopnia zagrozenia i liczby krytyczne

Informacje dotyczace okreslania stopnia zagrozenia drzewostandw réznych klas wieku oraz
liczb krytycznych dla poszczeg6lnych gatunkéw owaddw, przedstawione ponizej pochodza z
aktualnie obowiazujacej Instrukcji Ochrony Lasu (2012).

Szkodniki korzeni drzew lesnych

Oceng liczebnosci wykonuje si¢ od 15 sierpnia do 30 wrze$nia na podstawie liczby pedrakow
znalezionych w dotach prébnych o wymiarach 1 x 0,5 m i glgbokosci wigkszej niz 0,5 m.

Kontrole wykonuje sig:
= na terenach przeznaczonych pod szkolki i plantacje nasienne,
= w szkotkach lesnych,
= nagruntach porolnych przeznaczonych do zalesien,
» na zrgbach, haliznach i ptazowinach, przeznaczonych do odnowienia,
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Tabela 1. Orientacyjne liczby szkodnikow korzeni w szkolkach i uprawach lesnych,
wskazujace na konieczno$¢ ograniczania ich liczebnosci

Typ Liczby owadéw na 0,5 m? kontrolowanej powierzchni

siedlisko
- - - . . .
Powierzchnie przeznaczone pod szkotki, szkétki w produkcji, plantacje nasienne i uprawy pochodne

1 1 1 1 1 1 1 1 1 737 3 10

Powierzchnie przeznaczone pod uprawy

BM, LM 5 4 3 3 10 8 3 2 2 - - -
Bsw 3 2 2 2 6 5 2 1 1 — - -
Bs 1 1 1 1 2 2 1 1 1 — - —

* BM, LM — siedliska borow i lasow mieszanych; Bsw — siedliska boréw $wiezych, Bs — siedliska borow suchych
** Dotyczy wylacznie siewow wykonanych w sezonie wegetacyjnym
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= W istniejacych uprawach i plantacyjnych uprawach nasiennych, w ktérych wystepuja
szkody powodowane przez pedraki.
Na terenach przeznaczonych pod szkoétki i plantacje nasienne oraz w istniejacych szkotkach
wykopuje si¢ 15 dotéow probnych na kazdy hektar badanej powierzchni. Na pozostatych ww.
powierzchniach wykopuje si¢ 6 dotléw na kazdy hektar.
Na podstawie otrzymanych wynikéw okresla sig¢ zagrozenie, postugujac sig tabela 1.

Szkodniki nadziemnych czesci drzewek

Szeliniak sosnowiec

Oceng liczebnosci szkodnika wykonuje si¢ na podstawie odtowdéw chrzaszczy na watki
putapkowe i do naziemnych putapek typu IBL—4 z atraktantem pokarmowym. Wylozone
putapki powinny by¢ kontrolowane w odstgpach 2-3 dni, a odtowione chrzaszcze
likwidowane.

W celu oceny stopnia zagrozenia upraw, réwnoczes$nie z kontrola putapek prowadzi sig
przeglad uprawy polegajacy na wyszukiwaniu i okresleniu stopnia uszkodzonych sadzonek.
W przypadku stwierdzenia wysokiej liczebnosci chrzaszczy oraz uszkodzen zagrazajacych
udatnosci uprawy, ustala si¢ wielko$¢ zagrozonej powierzchni i na tej podstawie nadlesniczy
podejmuje decyzje dotyczaca ewentualnego wykonania zabiegu ochronnego.

Smolik znaczony

Oceng liczebno$ci szkodnika oraz oceng stopnia zagrozenia upraw wykonuje si¢ na
powierzchniach, na ktérych obserwowano uszkodzenia powodowane przez smolika w latach
wczesniejszych oraz na powierzchniach ostabionych przez czynniki biotyczne i abiotyczne.
Kontrole wykonuje si¢ co 2-3 tygodnie w okresie od potowy maja do konca wrzesnia,
wyszukujac drzewka zasiedlone przez smolika.

Sieciech nieglebek, kluki 1 zmienniki

Oceng liczebnos$ci szkodnikow wykonuje si¢ na podstawie odtowow chrzaszczy do putapek
naturalnych. Wyltozone putapki powinny by¢ kontrolowane w odstepach 2—3 dni, a odtowione
chrzaszcze likwidowane.

W celu oceny stopnia zagrozenia upraw, rownoczesnie z kontrola putapek prowadzi si¢
przeglad uprawy polegajacy na wyszukiwaniu i okresleniu stopnia uszkodzonych sadzonek.
W przypadku stwierdzenia wysokiej liczebnos$ci chrzaszczy oraz uszkodzen zagrazajacych
udatnos$ci uprawy, ustala si¢ wielko$¢ zagrozonej powierzchni i1 na tej podstawie nadle$niczy
podejmuje decyzj¢ dotyczaca ewentualnego wykonania zabiegu ochronnego.

Rozwalek korowiec

Kontrolg wykonuje si¢ w uprawach 1 mlodnikach, w ktorych stwierdzono pegkanie i
odstawanie tusek kory, zotknigcie igiet od wierzchotka oraz suchoczuby. W zagrozonych
drzewostanach wyznacza si¢ we wrzesniu 3 pary drzew kontrolnych: jedna par¢ na
nastonecznionym skraju drzewostanu, pozostale — wewnatrz drzewostanu, najlepiej na
brzegach luk.
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Na wyznaczonych drzewach zaktada si¢ opaski lepowe o szerokosci > 5 cm na wysokosci:
— 20 cm od powierzchni gruntu w drzewostanach do 20 lat,
— 35 cm od powierzchni gruntu w drzewostanach powyzej 20 lat.

Terminy zaktadania opasek i ich kontroli:

— wiosna; po stopnieniu $niegu — zazwyczaj na przetomie lutego/marca w okresie
wiosennego wychodzenia owadow z miejsc zimowania, kontrola co tydzien: liczenie
owaddéw zgromadzonych pod lepem;

— jesien; przed koncem wrze$nia W okresie jesiennego schodzenia owaddéw do miejsc
zimowania, kontrola co 2 tygodnie do 30 listopada.

Na podstawie wynikow obserwacji podejmowana jest decyzja o przeprowadzeniu zabiegu
ochronnego.

Sieciech niegtebek (fot. S. Kinelski) Rozwalek korowiec
(fot. C. Bystrowski)

Zagrozenie drzewostanow sosnowych w roznych fazach rozwojowych na podstawie
liczby osobnikow rozwalka korowca pod opaskami lepowymi

Faza rozwojowa drzewostanu
Wskaznik uprawa mlodnik dragowina




Zwoiki sosnowe 1 sko$nik tuzinek

Oceng stopnia uszkodzenia przez szkodniki wykonuje si¢ od 15 maja do 15 lipca. Polega ona
na przegladzie paczkow i pedow szczytowych na 30 kolejnych drzewkach na obrzezu oraz na
30 kolejnych drzewkach rosnacych wewnatrz mtodnika w szeregu prostopadtym do obranego
na obrzezu. Stopien nasilenia wystgpowania poszczegdlnych gatunkow zwojek oraz sko$nika
ocenia si¢ na podstawie procentowego udzialu uszkodzonych paczkow lub pedow
szczytowych na ostatnim przyroscie wierzchotkowym.

Uzupelniajaca metoda obserwacji populacji zwdjki sosndweczki jest stosowanie putapek

feromonowych wywieszanych przed rojka motyli, w drugiej potowie czerwca.

Stopien zagrozenia sosny przez zwdjki sosnowe i skosnika tuzinka na podstawie
uszkodzenia paczkéw lub pedéw szczytowych przez gasienice

Zagrozenie

Szkodnik

Zwojka sosnoweczka, zwojka
odrosleczka, zwojka pedowka, do 11 12-31 ponad 31
sko$nik tuzinek

5.1.3. Niechemiczne metody ochrony szkélek i upraw iglastych przed owadami

Na terenach zagrozonych przez szkodliwe owady, ochrona lasu opiera si¢ przede
wszystkim na integracji metod niechemicznych, obejmujacych ré6znego rodzaju dziatania
majace na celu zarowno obnizenie podatnosci drzewostandw na ataki szkodnikow jak i
ograniczenie lub niedopuszczenie do uszkodzen drzew.

Metody niechemicznej ochrony
przed szkodnikami

metody metody metody metody
hodowlane mechaniczne biotechniczne biologiczne

Metody hodowlane

W szkotkach i uprawach zagroionych przez szkodniki korzeni (gtdéwnie pedraki) metody
hodowlane obejmuja nastepujace dziatania:
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Szkofki:

wylaczanie z produkcji szkotkarskiej powierzchni zagrozonych przez pedraki,
stosowanie orki glebokiej przy uprawie gleby,

wysiewanie gryki Fagopyrum esculentum i gorczycy biatej Sinapis alba — roslin
ograniczajacych zerowanie pedrakow.

preferowanie gatunkow lasotwoérczych mniej wrazliwych na zery pedrakow z uwagi
na duze zdolnosci regeneracyjne systemu korzeniowego,
wprowadzanie zwigkszonych norm sadzenia w zaktadanych uprawach,
wykorzystywanie sadzonek z dobrze wyksztalconym systemem korzeniowym, np.:
sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym, mykoryzowane, szkotkowane,
na terenach, na ktorych jest to mozliwe, rozproszenie ryzyka powstania szkod przez:

— preferowanie siewOw sztucznych zamiast sadzen,

— preferowanie odnowien naturalnych, w tym obsiewu bocznego sosny,

—  wysiew zboz,
dostosowanie terminu odnowienia (w tym poprawek) do okresu najmniejszego
zagrozenia ze strony pedrakow chrabaszczy, tj. jesienia w roku poprzedzajacym rojke
chrabaszczy lub wiosna w roku rojki,
stosowanie orki glgbokiej na gruntach porolnych przeznaczonych do zalesien.

W uprawach zagroionych przez szkodniki nadziemnych czesci drzewek metody hodowlane
obejmuja nastgpujace dziatania:

Zaktadanie zrgbéw o powierzchni < 3 ha. Uprawy o wyzszym areale sa w wigkszym
stopniu zagrozone przez szkodniki, niz uprawy o mniejszej powierzchni.

Rezygnacja ze $cinki letniej. Uprawy powstate na zrgbach letnich sa w wigkszym
stopniu zagrozone przez szeliniaki niz uprawy zaktadane na zrgbach zimowych.
Przelegiwanie zr¢gbow. Zaktadanie upraw na zrgbach 2—3-letnich znacznie ogranicza
rozmiar szkéd powodowanych przez szeliniaki.

Dostosowanie sktadu gatunkowego 1 struktury przestrzennej uprawy do siedliska.
Sprzyja to utrzymaniu upraw w dobrym stanie zdrowotnym, w ktérych nie dochodzi
do masowych pojawéw owaddw.

Preferowanie odnowien naturalnych. Drzewka pochodzace z odnowien

naturalnych sa znacznie odporniejsze od sadzonek produkowanych w szkotkach.
Zwigkszenie udziatu gatunkow lisciastych, ktore w uprawach sa znacznie mniej
uszkadzane przez owady.

Pozostawianie kep starodrzewia w uprawach. Stanowia one dodatkowa baze
pokarmowa dla szkodnikow, ktore zerujac na mtodych pedach starych drzew, w
mniejszym stopniu uszkadzaja sadzonki.

Metody mechaniczne

W szkotkach i uprawach zagrozonych przez szkodliwe owady metody mechaniczne obejmuja
nastgpujace dzialania:
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Szkofki:

» Przykrywanie kwater materiatami (typu agrowtoknina, ptoétno ghuszace chwasty, siatki
ochronne, itp.) stanowiacymi bariery zapobiegajace skladaniu jaj przez samice do
gleby w czasie rojki chrabaszczy.

Ugorujaca czeg$¢ kwatery w szkotce przykryta agrowtokning w celu ochrony
przed sktadaniem jaj do gleby przez nalatujace samice chrabaszczy oraz przed
wydobyciem si¢ z gleby dorostych chrabaszczy (fot. A. Sierpinska)

Rowek putapkowy otaczajacy uprawe (fot. I. Skrzecz)

Uprawy:
= (taczanie upraw wczesna wiosna:
— rowkami pulapkowymi o pionowych Scianach, szerokosci i glebokosci 25-30 cm
ze studzienkami o glebokosci 15-20 cm, rozmieszczonymi co 10 m;
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— rowkami izolacyjnymi o pionowej $cianie od strony uprawy, a drugiej uko$nej 0
nachyleniu 45°;
= Kkontrola rowkdéw 1-3 razy w tygodniu w zalezno$ci od liczebnosci szkodnikow:
wybieranie owadow szkodliwych, uwalnianie organizméw pozytecznych;
® ysuwanie (wWyrywanie) z uprawy, a nastgpnie niszczenie (palenie, zr¢bkowanie)
drzewek zasiedlonych przez smolika znaczonego;

® niszczenie paczkow zasiedlonych przez zwojke sosndweczke.

Metody biotechniczne

— W uprawach lesnych polegaja na odtawianiu postaci dorostych (gtownie chrzaszezy i
motyli) do réznego rodzaju putapek naturalnych wabiacych zapachem zywicy drzew
iglastych oraz do putapek sztucznych zawierajacych atraktanty pokarmowe lub
feromony plciowe.

GATUNEK OWADA RODZAJE PULAPEK I ICH ZASTOSOWANIE

Putapki IBL—4 z syntetycznym atraktantem pokarmowym do odlowu

Szellnla}k chrzaszczy. Termin wytozenia pulapek: przelom kwietnia/maja; liczba
Soshowiec putapek: 10-50 sztuk/ha.

L - Walki pulapkowe; wymiary: dtugo$¢ 1 m, grubos¢ 10-15 cm; lekko
S_ZGI_m'ak" okorowane od spodu; utozone na wyréwnanym podtozu;
sieciech - Platy Swiezej kory sosnowej lub §wierkowej, wymiary 30%30 cm;
nieglgb_ek_, utozone tykiem do podioza i obciazone darnia;
zmienniki

- Wiazki $wiezego chrustu iglastego; wymiary: dtugos¢ ok. 30 cm i
grubos¢ do 10 cm;

- Krazki drewna sosnowego w korze w wykopanych dotkach
chwytnych; wymiary dotkéw 30x30 cm.

Wyktadanie putapek: od kwietnia do wrzesnia, w liczbie od
kilkudziesigciu do 100 szt. na hektar.

Kontrola putapek: w zaleznosci od liczebnosci szkodnika: 1-3 razy w
tygodniu. Putapki wyschnigte wymienia si¢ na nowe.

Na poczatku kwietnia wkopywanie putapek—tyczek sosnowych
pozyskanych z zywych drzewek: dlugo$¢ ok. 1,5 m; §rednica 610 cm;
glebokos¢ wkopania ok. 30 cm; liczba putapek na 1 ha: 10-20 sztuk.

Kontrola putapek: 1-2 razy w tygodniu. Zasiedlone putapki usuwa si¢ i

Smolik znaczony

niszczy.
Zwojka Zaktocanie rojki przy uzyciu dyspenserow z feromonem plciowym
sosndweczka zawieszanych bezposrednio (bez putapek) na drzewkach. Dyspensery

wywiesza si¢ przed rojka motyli, tj. w drugiej potowie czerwca.
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Ponizej Putapka IBL-4 do odtowu
chrzaszczy szeliniaka sosnowca
(fot. 1. Skrzecz)

—

Walki pulapkowe do odlowu chrzaszczy
szeliniaka (fot. I. Skrzecz)

Metody biologiczne

» Metoda biologiczna ochrony upraw lesnych przed owadami jest ograniczanie
liczebnosci szeliniaka sosnowca rozwijajacego si¢ w pniakach sosnowych przy uzyciu
saprotroficznego grzyba Phlebiopsis gigantea. Grzyb ten powoduje przyspieszony
rozktad drewna pniakow i stosowany jest w biologicznej ochronie lasu przed huba
korzeni, powodowana przez korzeniowca wieloletniego Heterobasidion annosum. W
latach 1993-2000 w Instytucie Badawczym Lesnictwa wykonano badania, w ktorych
stwierdzono, ze infekowanie §wiezych pniakow sosnowych grzybem P. gigantea
ogranicza ich zasiedlanie przez szeliniaka sosnowca, a rozwijajaca si¢ w pniakach
grzybnia hamuje rozwoj larw szkodnika. Infekowanie grzybem P. gigantea pniakow
sosnowych na zrgbach przeznaczonych do odnowienia powoduje redukcj¢ liczebnosci
szeliniaka sosnowca w uprawach oraz zmniejszenie rozmiaru wyrzadzanych przez
niego szkod.

" W Instytucie Badawczym Le$nictwa prowadzone sa badania majace na celu
zarejestrowanie patogenicznego grzyba Beauveria brogniartii do zwalczania
pedrakow chrabaszczy.

5.1.4. Chemiczne metody ochrony szkolek i upraw iglastych przed szkodliwymi
owadami

Szkodniki korzeni

Ze wzgledu na specjalne wymagania dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczace ochrony srodowiska wodnego i wody pitnej, zadne srodki chemiczne nie sa obecnie
dopuszczone do stosowania doglebowego przeciwko szkodnikom zerujacym na korzeniach
drzew lesnych.

Szeliniak sosnowiec
Insektycydy zarejestrowane w celu zwalczania chrzaszczy szeliniaka stosowane sa (zgodnie z
instrukcja-etykieta) w postaci emulsji wodnych do maczania nadziemnych czesci sadzonek
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przed posadzeniem, do zatruwania putapek (watki, platy kory itp.) lub do opryskiwania upraw
aparatura naziemna.

Pozostate ryjkowce wystepujace na uprawach gatunkow iglastych oraz zwodjka sosnéweczka i
mszyce

W przypadku koniecznos$ci wykonania chemicznych zabiegéw ochronnych stosuje si¢ opryski
wodnymi emulsjami insektycyddw zagrozonych upraw lub kwater w szkotkach (mszyce).

Ochojnik $wierkowy zielony

Podstawa ochrony $wierkow przed ochojnikiem jest unikanie sadzenia §wierkéw w poblizu
modrzewi, usuwaniu galaséw oraz przestrzeganiu terminow zabiegdw chemicznych. Pierwszy
zabieg wykona¢ wczesng wiosng preparatami parafinowymi, odcinajacymi doptyw powietrza
do mszyc, drugi zabieg — $rodkami kontaktowymi w okresie intensywnego zerowania,
zaréwno na §wierku, jak i modrzewiu.

5.2. Owady lisciozerne zerujace w starszych drzewostanach iglastych

Szkodniki lisciozerne starszych drzewostanow

Barczatka sosnowka +++ sosha
Dendrolimus pini

Borecznikowate

Jretal +++ sosha
Diprionidae

Brudnica mniszka +++ sosna, Swierk
Lymantria monacha iin.
Krobik modrzewiowiec (++) modrzew
Coleophora laricella

Miechun $wierkowiec (+) swierk
Physokermes piceae

Ochojniki Adelgidae (+) swierk
Opaslik sosnowiec Barbitistes (+) sosnha
constrictus

Osnuja gwiazdzista (+++) sosha
Acantholyda posticalis

Osnuja czerwonoglowa (+) sosha
Acantholyda erythrocephala

Poproch cetyniak Bupalus 4+ sosna

piniarius
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Strzygonia choinowka +++ sosha
Panolis flammea

Siwiotek (zawisak) borowiec (+) sosha
Hyloicus pinastri

Smietka modrzewiowa (+) modrzew
Strobilomyia laricicola

Wylogowka jedlineczka (++) jodia
Choristoneura murinana

Zasnuje Cephalcia sp. (+) Swierk
Zawodnica Swierkowa (+) Swierk

Pristiphora abietina

+ szkodnik mniej wazny , ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny (lokalnie)

5.2.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodliwych owadow liSciozernych
zerujacych w starszych drzewostanach iglastych

Szkodnik Cechy charakterystyczne
Barczatka Szkodnik wystepuje najczesciej w starszych drzewostanach sosnowych na
sosndéwka stabych siedliskach. Rojka odbywa si¢ w sierpniu, a mtode gasienice zeruja

do jesieni, zjadajac cate igly, a takze paczki i kore na pedach. Jednorazowy
catkowity zer wiosenny moze spowodowac zamieranie drzewostanow.

Boreczniki Szkodniki wystepuja w drzewostanach sosnowych réznych klas wieku o
stabym zwarciu. Najcze$ciej maja 2 generacje w roku. Larwy ogryzaja igly i
kor¢ mtodych pedoéw. Zimuja larwy w kokonach. W poczatkowych fazach
gradacji zasiedlaja drzewa na skraju drzewostanow, przy drogach i lukach.
Jednym z gltownych gatunkéw tego zespotu szkodnikéw jest borecznik
sosnowiec Diprion pini. Wspdlnie z nim wystepuja gatunki pokrewne, takie
jak borecznik podobny D. simile, krzewian Gilpinia frutetorum, kaprys$ny G.
variegata, jasnobrzuchy G. pallida, zielonozétty G. virens i najwigkszy
Macrodiprion nemoralis.



snowka Borecznik sosnowiec Brudnica mniszka
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Barczatka so k
(fot. W. Janiszewski) (fot. S. Slusarski) (fot. L. Soukovata)
Brudnica Szkodnik atakuje gldwnie drzewostany sosnowe roznych klas wieku,
mniszka wystepuje rowniez na $wierku, modrzewiu, jodle 1 drzewach lisciastych.
Rojka odbywa si¢ w lipcu i sierpniu, zimuje jajo, po czym w maju mtode
gasienice zeruja na kwiatostanach meskich, miodych iglach i pedach. W
przypadku S$wierka zniszczenie przez gasienice igliwia prowadzi do
zamierania drzewostanu. W latach 1979-1984 gradacja brudnicy mniszki
objeta okoto 2,3 mIn ha w drzewostanach sosnowych 1 $wierkowych
poinocnej 1 zachodniej Polski.
Osnuja Szkodnik wystepuje w drzewostanach sosnowych wszystkich klas wieku,
gwiazdzista najczesciej 40—60 letnich. Istnieja 2 formy rozwojowe osnui: wczesna - roi

si¢ w drugiej potowie kwietnia i pdzna — roi si¢ na przelomie maja i
czerwca. Larwy Zeruja przez 3—4 tygodnie w luznych oprzgdach, po czym
schodza do gleby mineralnej i na glgbokosci 5-15 cm diapauzuja przez
okres 1-3 lat. W razie masowego wystgpowania i powstania golozerow,
zaatakowane drzewostany zamieraja.

Osnuja gwiazdzista — po lewej
zerujaca larwa w oprzedzie (fot. M.
Olczyk), ponizej larwa diapauzujaca
(fot. W. Janiszewski)




Poproch cetyniak

Strzygonia choinéwka
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Szkodnik wystgpuje w 20-70 letnich drzewostanach sosnowych na
suchych glebach. Rojka trwa od maja do sierpnia z kulminacja w
czerwcu. Gasienice zeruja do pdznej jesieni ogryzajac nieregularnie
brzegi igiel. Zimuje poczwarka. Jednorazowy zer zupeiny nie
prowadzi do zabicia drzewostanu, ale wierzchotki koron ulegaja
deformacji, moga powsta¢ suchoczuby, zmniejsza sig¢ przyrost
wysokosci 1 przyrost masy. Ostabione sosny atakowane sa przez
szkodniki wtérne. Powtorny zer w roku nastgpnym jest dla drzew
$miertelny.

Szkodnik wystgpuje najczesciej w drzewostanach sosnowych bez
domieszek i podszytow, w II-IV Kklasie wieku, na stabych
siedliskach. Rojka odbywa si¢ w kwietniu—maju, gasienice
poczatkowo zeruja na paczkach i mlodych igtach, pdzniej niszcza
stare igly. Intensywne Zery gasienic uniemozliwiaja zawigzanie si¢
nowych paczkéw 1 prowadza do zamierania drzewostanow.

StrzygoniachoinéWka Poproch ctyniak

(fot. W Janiszewski) (fot. S. Kinelski)
Wylogowka Szkodnik zeruje w koronach jodet starszych klas wieku. Roéjka
jedlineczka odbywa si¢ w lipcu, pierwsze stadium larwalne zimuje w koronach

pod tuskami kory. Wiosna gasieniczki wgryzaja si¢ w paczki
kwiatowe, potem zeruja na igtach oraz na korze mtodych pedow.
Wraz ze wskaznica jedliczanka 1 wydrazka czerniejeczka wystgpuje
w zmiennym nasileniu w drzewostanach Gor Swietokrzyskich,
powodujac co kilkadziesiat lat powazne uszkodzenia jodly, a
nastepnie wydzielanie si¢ posuszu wskutek dziatalnosci szkodnikow
wtornych.


http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Szkodnik_wt%C3%B3rny&action=edit&redlink=1
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Krobik Rojka odbywa si¢ na przelomie maja i czerwca, gasienice

modrzewiowiec poczatkowo minuja igly, zimuja w pochewkach sporzadzonych pod
koniec lata. Wczesna wiosna rozpoczynaja zerowanie na mtodych
iglach, w miar¢ wzrostu sporzadzajac wigksze pochewki. Krobik
modrzewiowiec czgsto pojawia si¢ w drzewostanach réznych klas
wieku. Nalezy do najgrozniejszych szkodnikow modrzewia.

Zwojka jodtowa (fot. £. Brodziak) Krobik modrzewiowiec
(fot. C. Bystrowski)
5.2.2. Metody okreslania stopnia zagrozenia i liczby krytyczne

Informacje dotyczace okreslania stopnia zagrozenia drzewostanéw roznych klas wieku oraz
liczb krytycznych dla poszczeg6lnych gatunkéw owaddw, przedstawione ponizej pochodza z
aktualnie obowiazujacej Instrukcji Ochrony Lasu (2012).

Brudnica mniszka

Kontrolg wystgpowania brudnicy mniszki wykonuje si¢ w drzewostanach iglastych 1
mieszanych z przewaga gatunkow iglastych w wieku powyzej 20 lat. Dane do opracowania
prognozy uzyskuje si¢ poprzez jednorazowe zarejestrowanie liczby samic siedzacych na
drzewach w okresie kulminacji rojki, metoda transektu lub dwudziestu drzew. Na podstawie
wynikéw obserwacji lotu motyli okresla si¢ zagrozenie, postugujac sie ponizszymi tabelami.

Samica brudnicy mniszki
siedzaca na pniu sosny
(fot. W. Janiszewski)
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Stopnie zagrozenia drzewostanu przez brudnic¢ mniszke, okreslone na podstawie liczby
samic zaobserwowanych na strzalach 10 drzew metodg transektu

Liczba zaobserwowanych | Maksymalna liczba samic na 1 drzewie

. mOty“ ---

1-3 o+ o+

4-6 - + +
7-10 + ++ ++
11-20 = ++ +

>20 +++ et

0/+ wystepowanie ostrzegawcze, + zagrozenie slabe, ++ zagrozenie Srednie, +++ zagrozenie silne

Stopnie zagrozenia drzewostanu przez brudnic¢ mniszke okreslone na podstawie liczby
samic/drzewo zarejestrowanych metodg 20 drzew

Liczba motyli samic wskazujaca na zagrozenie drzewostanu w
stopniu

20-30 0,10-0,15 0,20-0,35

31-40 0,10 0,15-0,20 0,25-0,40 >0,4 0,50
41-50 0,10 0,15-0,25 0,30-0,50 >0,5 0,60
51-60 0,15 0,20-0,30 0,35-0,55 >0,55 0,70
61-70 0,15 0,20-0,35 0,40-0,65 >0,65 0,85
71-80 0,15 0,20-0,40 0,45-0,70 >0,7 0,95
81-90 0,15 0,20-0,40 0,55-0,75 >0,75 1,10
91-100 0,15 0,20-0,55 0,60-0,85 >0,85 1,20

Jesienne poszukiwania szkodnikdw pierwotnych sosny

W celu oceny zagroZenia drzewostanow przez owady liscioZerne wykonywane sq jesienne
poszukiwania szkodnikow pierwotnych sosny. Stuza one do okreslenia liczebnosci takich
gatunkow jak: strzygonia choinéwka, poproch cetyniak, siwiotek borowiec, (gatunki te zimuja
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w stadium poczwarki w $cidtce pod okapem drzewostanu), barczatka sosnowka (zimuje
larwa), osnuja gwiazdzista (zimuje larwa bez oprzedu) oraz gatunkow z rodziny
borecznikowatych (zimuja larwy w oprzedach — kokonach).

Jesienne poszukiwania szkodnikéw pierwotnych sosny wykonuje si¢ corocznie w stalych
partiach  kontrolnych  (PK), wyznaczanych w drzewostanach  sosnowych lub
wielogatunkowych z przewaga sosny w wieku powyzej 20 lat. Najbardziej wtasciwa pora
wykonywania poszukiwan jest pézna jesien, przed nadej$ciem mrozow i opaddéw $niegu.
Podczas poszukiwania owaddéw na wyznaczonych 10 powierzchniach probnych (kazda o
wielkosci 0,5 m2) zlokalizowanych wg okreslonego schematu w poblizu 10 drzew,
przeszukuje si¢ doktadnie $cidtkg i1 glebg, zbierajac znalezione osobniki szkodnikow
lisciozernych oraz ich parazytoidow (metodyka opisana w Instrukcji Ochrony Lasu, 2012).
Owady zebrane ze wszystkich powierzchni na danej partii kontrolnej przesyla si¢ do
wlasciwego terytorialnie Zespolu Ochrony Lasu, gdzie na podstawie stopni zagrozenia
przedstawionych w ponizszych tabelach ocenia si¢ ewentualne zagrozenie.

Stopnie zagrozenia przez strzygoni¢ choinéwke dla drzew o pelnym uigleniu koron,
opracowane na podstawie liczby poczwarek zebranych metoda 10 powierzchni

Wiek Liczby poczwarek wskazujace na zagrozenie drzewostanu

drzewostanu
(lata) ostrzegawcze  slabe (+) srednie silne (+++)  Krytyczne
(++)
21-40 1 2.3 4.6 6 11
41-60 2-3 4-6 7-11 >11 20
61-80
81-100 4.5 6-9 10-16 >16 30

Stopnie zagrozenia przez poprocha cetyniaka dla drzew o pelnym uigleniu koron,
opracowane na podstawie liczby poczwarek zebranych metoda 10 powierzchni

Wiek Liczby poczwarek wskazujace na zagrozenie drzewostanu

drzewostanu . .
(lata) ostrzegawcze  slabe (+) sr(id:;'e silne (+++)  Krytyczne
21-40 4-6 7-13 14-22 >22 35
41-60 8-10 11-19 20-32 >32 53
61-80
13-15 16-28 29-48 >48 78

81-100
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Stopnie zagrozenia przez barczatke sosnowke dla drzew o pelnym uigleniu koron, I-111
klasy bonitacji drzewostanu, opracowane na podstawie liczby gasienic zebranych
metodg 10 powierzchni

Liczby gasienic wskazujace na zagrozenie drzewostanu

21-40 6-10 11-22 23-38
41-60 12-16 17-34 3560 >60 97
=t 21-25 26-57 58-99 >99 153
81-100

Stopnie zagrozenia przez barczatke sosnowke dla drzew o pelnym uigleniu koron,
IV-V Kklasy bonitacji drzewostanu, opracowane na podstawie liczby gasienic zebranych
metoda 10 powierzchni

Liczby gasienic wskazujgce na zagrozenie drzewostanu

21-40 12-19

41-60 6-8 9-17 18-30 >30 48
61-80 10-12 13-28 29-49 >49 153
81-100

Stopnie zagrozenia przez boreczniki dla drzew o pelnym uigleniu koron, opracowane na
podstawie liczby zdrowych kokonéw zebranych metoda 10 powierzchni

Liczby zdrowych kokonow wskazujace na zagrozenie drzewostanu

21-40 15-26
41-60

4-5 6-17 18-31 >31 48
61-80

81-100



69

Stopnie zagrozenia przez osnuj¢ gwiazdzista dla drzew o pelnym uigleniu koron,
opracowane na podstawie liczby larw zebranych metoda 10 powierzchni

Wiek . . ..
Liczby larw wskazujace na zagrozenie drzewostanu
drzewostanu

(lata) ostrzegawcze  stabe (+) Srednie  silne (+++)  krytyczne
(++)
21-40 4-5 6-11 12-21 >21 37
41-60
8-9 10-17 18-29 >29 a7
61-80
81-100

Kontrole uzupelniajace

Ponadto, w celu uscislenia przebiegu granic obszaréw zagrozenia wykonuje si¢ nadzwyczajne
kontrole dla nastgpujacych gatunkéw: brudnicy mniszki, barczatki sosnéwki, borecznikow
sosnowych, strzygoni choindwki, poprocha cetyniaka, osnui gwiazdzistej i czerwonogtowe;.

Kontrolny zbior foliofagdéw sosny prowadzi si¢ w odniesieniu do:

= stadiow zimujacych w $cidtce, w sposob przyjety dla jesiennych poszukiwan,

= gasienic wedrujacych po pniach drzew lub postaci doskonalych, za pomoca opasek

lepowych, stoséw kontrolnych, putapek kotnierzowych lub innych,

= jaj kontrolowanych gatunkow,

= ggsienic lub larw Zerujacych w koronach drzew.
Wobec kilku foliofagow drzew iglastych wykorzystuje si¢ feromony w celu sygnalizacji
pojawu owadoéw dorostych.

Preparaty feromonowe zalecane do sygnalizacji rojki

Gatunek szkodnika Preparat feromonowy

Brudnica mniszka Lymodor
Krobik modrzewiowiec Colodor
Strzygonia choinéwka Panodor
Wskaznica modrzewianeczka, Rhyodor

Zwojka sosndweczka
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5.2.3. Niechemiczne metody ochrony starszych drzewostandéw przed owadami
lisSciozernymi

Metody hodowlane

W dojrzalych drzewostanach zaleca si¢ stosowanie ogniskowo—kompleksowej metody
ochrony lasu, opracowanej przez prof. Witolda Koehlera. Metoda ta jest zabiegiem
profilaktycznym, majacym na celu odbudowe¢ odpornosci ekosystemow lesnych przez
zwigkszenie roznorodnosci biologiczne] 1 kompleksowa koncentracj¢ naturalnych
regulatorow liczebnosci populacji owadéw w tzw. ogniskach gradacyjnych.

Powierzchnie metody ogniskowo-kompleksowej o wielkosci co najmniej 10 ha sa
lokalizowane w ubogich borach sosnowych w wieku od 30 do 60 lat, w miejscach, w ktérych
czgsto 1 gwattownie w ostatnich dziesigcioleciach wybuchaly gradacje foliofagow. Waznym
elementem tych powierzchni sa remizy sktadajace sie z licznych gatunkdw drzew i krzewow
owocodajnych.

Najwazniejsze elementy ogniskowo—kompleksowej metody ochrony lasu

Zakladanie remiz (o powierzchni okolo 10 arow) skladajacych si¢ z licznych gatunkow
drzew i krzewow zapewniajacych Kkorzystne warunki bytowania licznej grupie
owadozernych stawonogow i kregowcow.

Przebudowa drzewostanéw, wprowadzanie podszytéow i roslin nektarodajnych oraz
inne zabiegi pielegnacyjne zwigkszajace liczebnos¢ organizmow antagonistycznych
wzgledem foliofagow sosny.

Ochrona nietoperzy przez wywieszanie w pierwotnych ogniskach gradacyjnych
skrzynek — schronow.

Czynna ochrona ptakéw owadozernych (np. wywieszanie budek legowych,
pozostawianie w lesie drzew dziuplastych, ulatwianie dost¢pu do wody itp.).

Zakaz niszczenia mrowisk.

Tworzenie Kkorzystnych warunkéw bytowania plazéw i ssakow owadozernych -
sadzenie drzew i krzewdw zacieniajacych remizy, tworzenie oczek i zbiornikow
wodnych.

W remizach zaleca si¢ sadzi¢ nastgpujace gatunki rodzime: berberys zwyczajny, bez czarny,
bez koralowy, brzoze brodawkowata, buk pospolity, wisni¢ ptasia, dab bezszyputkowy, dab
szyputkowy, deren, glog, grab pospolity, grusze pospolita, irgg, jablon dzika, jalowiec
pospolity, jarzab, klon, kruszyng pospolita, ligustr pospolity, lipg drobnolistna, leszczyng,
olche szara, porzeczke czarna, rokitnik zwyczajny, r6zg, suchodrzew pospolity, §liwe tarning,
$nieguliczke biala, $wierk pospolity, wierzbe.



Remiza na powierzchni metody ogniskowokompleksowej O”bt. B. lowacka)

Metody biologiczne

W starszych drzewostanach iglastych w przypadku koniecznosci zwalczania szkodnikow
lisciozernych nalezacych do rzgdu motyli Lepidoptera (np. brudnica mniszka i1 barczatka
sosnowka) stosowane sq insektycydy biologiczne zawierajqce jako substancje aktywnq

bakterig Bacillus thuringiensis. Najczesciej stosuje si¢ je w zabiegach agrolotniczych.

5.2.4. Chemiczne metody ochrony starszych drzewostanéw przed owadami

lisSciozernymi

W  przypadku koniecznosci zwalczania szkodnikow lisciozernych niewrazliwych na
endotoksyne bakterii B. thuringiensis (np. osnui, borecznikdw) w liczebno$ci zagrazajacej
istnieniu drzewostanu stosuje si¢ §rodki chemiczne, zarejestrowane w tym celu dla le$nictwa,

zgodnie z etykieta-instrukcja stosowania.

5.3. Owady zasiedlajace lyko, miazge i drewno w drzewostanach iglastych

(szkodniki wtorne)

Wazniejsze szkodniki wtdrne

Cetynce Tomicus spp. ++ owad dorosty,
larwa
Czterooczak Swierkowiec Far larwa

Polygraphus poligraphus

Drwalnik paskowany 0 larwa
Trypodendron lineatum

Jodlowce + larwa
Pityokteines spp.

Sosha

Swierk

sosna, Swierk,

modrzew, jodia

jodta
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Kornik drukarz +++ larwa swierk
Ips typographus

Kornik drukarczyk ++ larwa swierk
Ips amitinuss

Kornik modrzewiowiec ++ larwa modrzew
Ips cembrae

Przyplaszczek granatek +++ larwa sosha

Phaenops cyanea

Rytownik pospolity ++ larwa swierk, sosna
Pityogenes chalcographus

Smolik dragowinowiec ++ larwa sosna
Pissodes piniphilus

Scigi Tetropium spp. + larwa sosna, $wierk,
modrzew

+ szkodnik mniej wazny , ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny

5.3.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodliwych owadow zasiedlajacych
lyko, miazge i drewno w drzewostanach iglastych

Gatunki iglaste moga by¢ atakowane przez liczne tzw. szkodniki wtorne czyli owady, ktorych
larwy zasiedlaja tyko, miazgg 1 drewno drzew. Najwazniejsze szkodniki zasiedlaja strzaly i
dobijaja drzewa oslabione przez czynniki biotyczne 1 abiotyczne. Znaczenie poszczegodlnych
gatunkow szkodnikoéw zalezne jest od ogdlnej strategii rozwojowej danego owada oraz od
predyspozycji rosliny zywicielskiej i stanu populacji szkodnikdw.

Szkodnik Cechy charakterystyczne

Zaliczaja sig¢ tutaj dwa zerujace na so$nie, pospolite w Polsce gatunki;
cetyniec wigkszy (Tomicus piniperda) oraz cetyniec mniejszy (T. minor),
preferujace drzewostany starsze i w $rednim wieku, ostabione przez hubg
korzeni, zery owadéw liSciozernych, pozar i podtopienia. Cetyniec wigkszy
zasiedla najchetniej dolne czgSci strzat o grubszej korze, a cetyniec mniejszy
gorne partie o korze cienszej. Szkody oprocz larw powoduja takze postacie
dojrzate (chrzaszcze), ktore przeprowadzaja zer uzupelniajacy w cienkich
galazkach sosen powodujac z czasem ich oblamywanie (tzw. cetyna).
Chrzaszcze (3,0 — 5 mm) roja si¢ zwykle od potowy marca do maja.

Cetynce
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Zerowisko przyplaszczka granatka Zerowisko cetynca wigkszego
(fot. W. Janiszewski) (fot. J. Hilszczanski)

Przyplaszczek GroZny szkodnik sosny, wystepujacy w catej Polsce, zasiedlajacy

granatek najczgsciej drzewa oslabione np. na odstonigtych $cianach lasu, luk lub w
drzewostanach przerzedzonych na skutek dziatalnosci szkodnikow
pierwotnych. Cieplolubne chrzaszcze o metalicznie ciemno — niebieskiej
lub zielonkawej barwie i dlugosci 8 — 11 mm sa aktywne od maja do
sierpnia, z kulminacja w czerwcu i lipcu.

Przyplaszczek granatek- grozny
szkodnik sosny
(fot. G. Tarwacki)

Spotykany na terenie catego kraju ryjkowiec, porazajacy najchetniej 30
Smolik — 50 letnie sosny. Atakuje zwlaszcza drzewa oslabione, na terenach
dragowinowiec Porolnych, uszkodzone przez szkodniki liscioZerne, hubg, wiatr i pozar.
Rdzawobrunatne chrzaszcze zaopatrzone w charakterystyczny ryjek
mierza od 4 do 5 mm dlugosci.

Szkodniki $wierka

Kornik Najgrozniejszy szkodnik $wierka pospolitego wystepujacy w calym kraju.

drukarz Chrzaszcze dhugosci od 4 do 5,5 mm sa aktywne od potowy kwietnia do
poczatku wrzesnia z rdéznym nasileniem w zaleznosci od warunkow
pogodowych i ilosci wyprowadzanych generacji (od 2 do 4). Szkodnik
atakuje glownie starsze drzewostany powyzej 50 letnie, a takze ostabione
przez hube korzeniowa, opienke, zery owadow lisciozernych lub
uszkodzone przez wiatr, $nieg itp.
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Chrzaszcz kornika drukarza Zerowisko kornika drukarza

(fot. G. Tarwacki) (fot. J. Hilszczanski)
Kornik Rozprzestrzeniony w catym kraju zwtaszcza na potnocnym wschodzie i
drukarczyk potudniu. Rozwija si¢ gtéwnie na §wierku. Chrzaszcze osiagaja dlugosc

3 — 4,5 mm. Lot postaci dojrzatych odbywa si¢ najczesciej w ramach
dwu generacji 1 trwa od kwietnia do sierpnia. Czgsto wystgpuje wspolnie
z kornikiem drukarzem, ale wraz z innym gatunkiem o pokrewnej
biologii — kornikiem zrostozebnym Ips duplicatus, preferuje wyzsze
partie strzatl.

Czterooczak Pospolity w calej Polsce. Zeruje glownie na $wierku, znacznie rzadziej

Swierkowiec na innych gatunkach iglastych. Chrzaszcze (1,8 — 3,5 mm dlugosci)
porazaja przede wszystkim drzewa stojace, zwlaszcza w zacienionych
drzewostanach 20 — 40- letnich, charakteryzujace si¢ cienka kora.

Rytownik Wystepuje w calej Polsce. Rozwija si¢ na $§wierku, czesto tez na so$nie.
pospolity Chrzaszcze dhugosci 2 — 2,5 mm spotykane sg od kwietnia do sierpnia.
Czesto wystepuje wspolnie z kornikiem drukarzem, zasiedla jednak
cienszy material — gorne czedci strzal oraz galezie. Wystepuje w
mtodnikach i dragowinach a takze na drzewach $cigtych oraz wywrotach

i ztomach.
Szkodniki modrzewia
Kornik Wystepuje w calym zasiggu $wierka w Polsce. Chrzaszcze o dlugosci

modrzewiowiec 3,8 — 6 mm zasiedlaja w kwietniu i maju, czasem takze w sierpniu i
wrzesniu przede wszystkim modrzewie sporadycznie inne gatunki
iglaste. Opanowuje strzaty drzew w roznym wieku, zwlaszcza stojacych,
czasami takze powalonych, ztamanych oraz gatezie.
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Szkodniki jodty

Jodlowce Wystepuja w catym zasiggu jodly w Polsce. Zaliczaja si¢ tutaj 3 gatunki:
jodtowiec krzywozebny (Pityokteines curvidens) zasiedlajacy dolne
partie strzat, jodtowiec kolcozebny (P. spinidens) preferujacy srodkowa
cze$¢ strzal oraz jodtowiec woroncowa (P. vorontzovi) opanowujacy
gorne partie strzal oraz galezie. Dtugos$¢ ciala chrzaszczy waha si¢ od
1,8 -3,2 mm.

Zerowisko kornika jodtowca Zerowisko drwalnika paskowanego
(fot. J. Hilszczanski) (fot. J. Hilszczanski)

Szkodniki wystepujace na roznych gatunkach drzew iglastych

Drwalnik Pospolity w catej Polsce. Szkodnik techniczny, zerujacy w drewnie

paskowany wszystkich gatunkéw drzew iglastych. Chrzaszcze (2,5 — 3,6 mm)
charakteryzuja si¢ pokrywami, na ktorych wystepuje jasny, podhuzny
pasek. Zasiedla réznoraki surowiec preferujac drzewa Scigte lub
powalone i ztamane w okresie jesieni i zimy.
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Scigi W Polsce pospolicie wystepuja 3 gatunki: $ciga matowa (Tetropium
fuscum) i ISniaca (T. castaneum) na S$wierku i sosnie oraz S$ciga
modrzewiowa (T. gabrieli) na modrzewiu. Wielko$¢ chrzaszczy waha
si¢ od 8 do 20 mm. Scigi zasiedlaja zwlaszcza dolna czeéé strzat o
grubszej korowinie najchetniej drzew stojacych, ale takze Scigtych,
powalonych i ztamanych.

Sciga l$niaca
(fot. G. Tarwacki)

5.3.2. Niechemiczne metody ochrony lasu przed szkodnikami wtérnymi

Lokalizacja zagroZonych drzewostanow

Pierwszym waznym dzialaniem w ramach ograniczania szkéd powodowanych przez
szkodniki wtorne jest ocena zagrozenia. Najwigksze zagrozenie ze strony szkodnikow
wystepuje w drzewostanach dojrzatych i/lub ostabionych na skutek:

= silnego zeru szkodnikoéw pierwotnych (defoliacja powyzej 30%),

= zainfekowania przez patogeny korzeni (opienka, huba), gdy ponad 10% drzew

wykazuje objawy infekcji,

= pozaru, podtopienia lub obnizenia poziomu wod gruntowych,

= szkdd spowodowanych przez wiatr (ztomy, wywroty),

= dziatalnos$ci przemystu.

Dziatania ochronne powinny by¢ skoncentrowane w drzewostanach, w ktérych stwierdzono
zwigkszone wystapienie szkdd badz wydzielanie sig¢ posuszu czynnego na skutek dziatalnos$ci
szkodnikdéw wtdrnych.

Metody niechemiczne

higiena korowanie zatapianie i usuwanie pulapki i

drzew drzewa

lasu drzew zraszanie ¢
zasiedlonych pulapkowe

Higiena lasu to utrzymanie takiego stanu lasu, w ktérym nie dochodzi do masowego
wystepowania szkodnikéw wtornych. Polega ona przede wszystkim na kontrolowaniu ilosci
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pojawiajacego si¢ materiatu dogodnego do =zasiedlenia przez szkodniki wtorne oraz
utrzymywaniu stabilnego, witalnego drzewostanu. Do zadan zwiazanych z higiena lasu
nalezy:

» wykonywanie, w miar¢ mozliwosci, cig¢ w okresie jesienno-zimowym,

= Dbiezace usuwanie wywrotow, ztomow i drzew zamierajacych,

= wywoOz pozyskanego surowca poza stref¢ zagrozenia powodowanego przez
szkodniki wtérne w terminie: przed 1 marca — na nizinach i pogorzu, przed 1
kwietnia — w gorach,

= ograniczanie dostgpnosci materialu rozwojowego dla szkodnikow wtornych np.
poprzez zrgbkowanie, przesuszenie, a w przypadku duzego zagrozenia — palenie
galezi i odpadow zrgbowych,

= unikanie pozostawiania w lesie w okresie wiosny i lata wyrobionego drewna
nieokorowanego (dtuzyc, ktéd, watkow, wyrzynkow, szczap, tylcow po ztomach i
wszelkich odpadkdéw poeksploatacyjnych).

Korowanie surowca drzewnego jest jednym z najskuteczniejszych sposobow zabezpieczenia
przed jego zasiedleniem przez szkodniki wtdrne. Korowanie drewna juz zasiedlonego przez
owady powoduje zniszczenie larw lub poczwarek, zwlaszcza gatunkow, ktore zeruja pod
kora.

Korowanie wymaga przestrzegania nastgpujacych regut:

* nalezy pamigtaé, ze korowanie nie chroni drewna przed uszkodzeniem przez
drwalniki (Trypodendron spp.), dlatego na obszarze masowego wystepowania tych
szkodnikoéw nalezy przed jego rojka usuna¢ drewno z lasu,

» korowanie surowca w lesie (grubizny) nalezy rozpocza¢ w takim czasie, aby
drewno przetrzymywane w strefie zagrozenia powodowanego przez szkodniki
wtorne (w poblizu drzewostanéw) byto dowozone juz bez kory w okresie wiosny i
lata,

= korowanie surowca pochodzacego z ci¢¢ jesienno—zimowych, a zlokalizowane w
strefie zagrozenia przez szkodniki wtérne, powinno by¢ zakonczone w terminie do
15 maja.

Zatapianie nieokorowanego drewna w zbiornikach wodnych na okres co najmniej dwdch
tygodni zabezpiecza je przed zasiedleniem przez szkodniki wtorne oraz powoduje zniszczenie
larw 1 poczwarek znajdujacych si¢ pod kora. Ponadto, w przypadku sosny, zabezpiecza tez
drewno bielaste przed patogenami grzybowymi. Po wyjeciu z wody drewno takie powinno
by¢ szybko przesuszone lub przetarte. W przypadku, gdy w zbiornikach wodnych drewno
zasiedlone przez owady kambiofagiczne wystaje ponad lustro wody, nalezy je co pewien czas
obraca¢, aby wszystkie jego czesci byty okresowo zanurzone.

Zraszanie nieokorowanego drewna wodgq W okresie wiosny i lata zabezpiecza je nie tylko
przed zasiedleniem przez szkodniki wtorne, ale rowniez uniemozliwia lub utrudnia ich rozwoj
pod kora i w drewnie.

Do zraszania drewna mozna uzywac rdznego rodzaju deszczowni i1 innych urzadzen
rozpryskujacych wode na odlegto$¢ od kilku do kilkunastu metrow. Zainstalowane urzadzenia
powinny umozliwi¢ pokrycie drewna w ciagu doby plaszczem wodnym o grubosci okoto 5
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mm, co po okoto 30 dniach opryskiwania niszczy 95-100% szkodnikéw wtornych swierka i
okoto 85% — sosny.

Usuwanie drzew zasiedlonych jest jedna z podstawowych metod ograniczania nadmiernej
liczebnosci szkodnikow wtornych. Wyszukiwanie w lesie drzew zasiedlonych, a nastgpnie ich
$cinanie, korowanie lub wywoéz z lasu przed pojawieniem sig¢ nastgpnej generacji szkodnikow
jest najbardziej skutecznym sposobem zwalczania kornikéw, zwlaszcza gatunkow
zaktadajacych generacj¢ siostrzang (kornik drukarz, cetyniec wigkszy).
Drzewa zasiedlone rozpoznaje si¢ na podstawie:
= 7z0tknacych, brunatniejacych lub przerzedzonych koron,
= czeSciowego i stopniowego usychania gatezi w koronach,
= odbitych przez dzigcioty ptatach kory na pniu,
= wyciekOw zywicy w postaci srebrzystych smuzek,
= gromadzacych si¢ na korze, na nabiegach korzeniowych lub wysypujacych si¢ z
otwordéw wiorkach lub trocinkach koloru brunatnego, rézowego lub biatego,
= obecnosci pod kora w tyku lub kambium chodnikéw larwalnych o roznej szerokosci i
zaggszezeniu w zalezno$ci od stopnia rozwoju larw.

Drzewa zasiedlone nalezy wyszukiwacé przede wszystkim w otoczeniu czynnych ,,gniazd”
kornikowych, wzdtuz nagle odslonigtych $cian lasu i na obrzezach luk oraz w silnie
przerzedzonych drzewostanach. Drzewa z widocznymi trocinkami nazywamy trocinkowymi.
W przypadku jodly objawy czerwienienia igiel badz wycieki zywicy moga by¢ spowodowane
przez inne czynniki niezalezne od wystgpowania szkodnikéw wtérnych. Takich drzew nie
nalezy usuwac.

Wyznaczone drzewa zasiedlone powinny by¢ $cigte i wywiezione z lasu poza strefe
zagrozenia najpozniej w ciagu 2-3 tygodni od wgryzienia si¢ pierwszych chrzaszczy
kornikéw do kory. Pozostatosci pozregbowe (galezie i korg) nalezy usunaé lub spali¢ w
przypadku gatunkdéw rozwijajacych sig na gatgziach lub przebywajacych w korze.

Drzewa z okraglymi lub soczewkowatymi otworami to takie, ktore zostaly opuszczone
przynajmniej przez cz¢s¢ kambio 1 ksylofagow. Martwe drzewa stojace 1 lezace oraz odpady 1
wierzchotki opuszczone przez szkodniki zerujace pod kora, opanowane przez owady zerujace
w drewnie, powinny by¢ pozostawione do biologicznego rozktadu.

Drzewa putapkowe. Ograniczenie liczebno$ci szkodnikow wtéornych mozna osiagnaé za
pomoca drzew putapkowych. Na putapki wybiera si¢ przede wszystkim ztomy i wywroty
powstale w zimie, oraz inne drewno §wieze pozyskane w tym samym okresie np. z trzebiezy.

W miodszych drzewostanach, w ktorych populacja szkodnikow wtdrnych jest bardzo
liczna, zaleca si¢ wyktadanie niskich stoséw drewna utozonych krzyzowo, tak by mogto by¢
ono wywiezione jednorazowo z lasu po zasiedleniu.

Dobre efekty w zwalczaniu szkodnikéw wtérnych za pomoca drzew 1 stosow
putapkowych uzyskuje si¢ w drzewostanach nieznacznie ostabionych przez rézne czynniki
abiotyczne, biotyczne lub antropogeniczne.
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Wyktadanie putapek nie daje pozadanych rezultatow w drzewostanach bardzo zaniedbanych
pod wzgledem higieny lasu, tzn. tam, gdzie wystepuja $wieze zltomy, wywroty oraz
nieokorowany surowiec iglasty.

GATUNEK OWADA RODZAJE PULAPEK I ICH ZASTOSOWANIE

(.Setyl'm_ec STy Drzewa pulapkowe — wyktadane sa w drzewostanach ostabionych i

I mniejszy zagrozonych. Kontrol¢ nalezy rozpocza¢ po zaobserwowaniu
pierwszych trocinek. Korowanie wykonuje si¢ na catej dtugosci, gdy
dhugos¢ chodnikoéw macierzystych osiagnie 8 cm.

(.Z‘etyl-n?c VY STAy Pulapki feromonowe — wyktadane sa przed rojka chrzaszczy czyli

| mniejszy) pod koniec lutego.

Przyplaszczek Drzewa pulapkowe — wyktadane sa w miejscach nastonecznionych

granatek, na obrzezu drzewostanu. Korowanie wykonuje si¢ najpdzniej po

smolik wgryzieniu si¢ larw w korg lub drewno.

dragowinowiec

Przyplaszczek Opaski lepowe — z czarnej folii o szerokosci ok. 60 cm pokryte
granatek lepem, owijane na skrajnych drzewach na wysokos$ci powyzej 1,3 m.
Od 5 do 10 opasek na 100 mb potudniowej $ciany lasu.

Pulapki feromonowe — ekranowe, rurowe i szczelinowe (IBL-2,
IBL-3, Theysona, Borregaarda) z feromonem, instaluje si¢ przed
rojka danego gatunku kornika:

- kornik drukarz — przed 15 kwietnia,

- rytownik pospolity — przed koncem marca,

- drwalnik paskowany — przed 15 marca.
Wyktada sig od 1 do 4 grup pulapek (2—3 putapki w grupie) na 1 ha w
zaleznosci od stopnia zagrozenia. W przypadku kornika drukarza
mozna ustawia¢ w linii po 3—4 grupy putapek w odlegtosci 20 m

Kornik drukarz,
rytownik pospolity,
drwalnik paskowany

pomigdzy grupami.
Putapki powinny sta¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 25 m od zywych
swierkow.

Kornik drukarz, Drzewa pulapkowe — wyktadane po 3 sztuki na powierzchni do 3 ha

kornik drukarczyk, lub 100 — 300 mb S$ciany lasu w przypadku kornika drukarza. Dla
rytownik pospolity,  kornika i innych gatunkdw w drzewostanach uszkodzonych przez
czterooczak wiatr jako drzewa putapkowe mozna wykorzysta¢ drzewa powalone 1
sSwierkowiec ztamane, pozostate po zimie.
Korowanie rozpoczyna sig, gdy dlugo$¢ chodnikéw macierzystych
osiagnie 8 — 10 cm (w przypadku rodzaju kornik) oraz po wgryzieniu
si¢ larw w drewno w przypadku innych gatunkéw. Korowanie nalezy
zakonczy¢ przed pojawieniem sig poczwarek.
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Kornik Drzewa pulapkowe — jako drzewa putapkowe wykorzystuje si¢
modrzewiowiec, wywroty i ztomy pozostale po zimie. Korowanie rozpoczynamy, gdy
jodlowce, $cigi dhugo$¢ chodnikow macierzystych osiagnie 8 — 10 cm (kornik

modrzewiowiec) lub po wgryzieniu si¢ larw do drewna albo kory na
przepoczwarczenie.

Putapki feromonowe. Niechemiczna metoda ograniczania nadmiernej liczebno$ci niektorych
gatunkow kornikéw jest stosowanie putapek feromonowych.

Do odtowow chrzaszczy kornikow zaleca sig stosowanie putapek feromonowych:

= |BL -2, tr¢jkatna pulapka z folii z pojemnikiem na chrzaszcze,

= |BL - 3, putapka segmentowa,

= pulapka szczelinowa Theysona lub rurowa Borregaarda.

Putapki nalezy wywieszac:

= przed rozpoczgciem rdjki danego szkodnika,

» na wysokosci od 0,5 do 3 m nad ziemia,

* w miejscach nie narazonych na zanieczyszczenie przez igliwie, liscie itp. oraz z dala
od drég i szlakow wywozowych.

Przynajmniej raz w tygodniu nalezy regularnie sprawdza¢ stan techniczny putapki i
kontrolowa¢ odlowy, usuwajac odtowione owady.

Putapka rurowa Borregaarda Putapka segmentowa typ IBL — 3
(fot. W. Janiszewski) (fot. W. Janiszewski)
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Preparaty feromonowe zalecane do
monitorowania i rozrzedzania
populacji szkodnikéw wtérnych

CEITME < Preparat feromono
szkodnika P Wy
Drwalnik Trypodor, Linoprax
paskowany
Cetyniec Tomodor
wigkszy
Kornik Cembrodor
modrzewiowiec
Kornik Duplodor
zrosloz¢bny
Kornik drukarz Ipsodor, Ipsodor W,

Pheroprax, Ipsodor Tuba

Putapka barierowa typ IBL — 2 Rytownik Chalcodor, Chalcoprax
(fot. W. Janiszewski) pospolity Ampulka

5.3.3. Chemiczne metody ochrony lasu przed szkodnikami wtornymi

W zasadzie nalezy unika¢ stosowania w lesie $rodkow chemicznych do zabezpieczania
drewna przed zasiedleniem przez szkodniki wtérne. Do chemicznego zabezpieczania
wyjatkowo mozna przeznacza¢ nieokorowany surowiec iglasty z pozyskania zimowego,
znajdujacy si¢ w lesie lub na sktadnicach potozonych w strefie zagrozenia, jezeli nie moze on
by¢:

= wywieziony z lasu w terminie przed 1 marca na nizinach i 1 kwietnia w goérach,

= okorowany, przetarty, zatopiony lub zraszany woda w terminie do 15 maja.

Dopuszcza  sig¢  rowniez  chemiczne  zabezpieczenie  okorowanego  drewna
iglastego, jesli jest ono narazone na zasiedlenie przez owady
rozwijajace si¢ w drewnie (np. drwalniki).

Przeznaczone do chemicznego zabezpieczenia nie zasiedlone drewno nalezy ulozy¢ w
wielowarstwowe mygtly lub stosy (oddzielnie dla kazdego gatunku), tak aby dluzyce szczelnie
do siebie przylegaty, a ich konce nie wystawaty wigcej niz 1 m od czota mygiet.

Opryskiwanie nalezy wykona¢ przed zasiedleniem lub zaraz po zaobserwowaniu pierwszych
wgryzien szkodnikow do kory (,na nalatujace chrzaszcze"), przy bezdeszczowej i
bezwietrznej pogodzie, stosujac ciecz uzytkowa w ilosci 5-8 I/m® drewna.
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W czasie wykonywania zabiegu chemicznego, drewno utozone w myglach lub stosach
powinno by¢ dokladnie opryskane ze wszystkich stron, tacznie z wystajacymi koncami
dhuzyc, przy uzyciu opryskiwaczy cisnieniowych tak, aby preparat przeniknat jak najglebiej
do $rodka mygtly (stosu).

5.4. Podstawy wyboru $rodka ochrony ros$lin i dawki

W praktyce ochrony lasu $rodki ochrony ro$lin sa stosowane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz Zasadami Dobrej Praktyki Ochrony Roslin. Zabiegi ochrony lasu wykonuje
si¢ na podstawie oceny aktualnego nasilenia wystgpowania chorob i szkodnikdw.

Stosuje si¢ wylacznie pestycydy wymienione w aktualnym rejestrze srodkow ochrony
roslin dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz
zgodnie z etykieta—instrukcja, ktora jest zrodlem informacji niezbednej do
prawidlowego oraz bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin.

Szczegotowe informacje dotyczace zakresu stosowania poszczegdlnych srodkéw ochrony
ro$lin wraz z ich etykietami—instrukcjami mozna znalez¢ na stronie Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl) oraz w interaktywnej wyszukiwarce zakresu stosowania
srodkow ochrony ros$lin dostgpnej na stronie internetowe;:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje—branzowe/wyszukiwarka-srodkow—ochrony—roslin

Ponadto kazdego roku Instytut Badawczy Lesnictwa, na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow
Panstwowych, przygotowuje ,,Wykaz §rodkéw ochrony lasu oraz produktéw do rozktadu pni
drzew lesnych zalecanych do stosowania w le$nictwie w biezacym roku”. Opracowanie
dostepne jest na stronie internetowe;:
http://www.lasy.gov.pl/dokumenty/gospodarka—lesna/ochrona lasu/srodki—ochrony-roslin

Srodki ochrony roslin stosuje si¢ w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz Srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnosci zwigzanych z
przeciwdziataniem znoszeniu srodkow ochrony roslin na obszary niebgdace celem zabiegu.

Bezwzglednie przestrzegany jest zakaz stosowania dawki wyzsze] niz zalecana 1 w
drzewostanach innych niz te wymienione w etykiecie—instrukcji stosowania.

Uzytkownicy przygotowuja tylko taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest konieczna 1
wystarczajaca do zwalczania danego szkodnika na okreslonym areale.

Polskie akty prawne dotyczace stosowania $rodkow ochrony roslin

= Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin wraz z pdzniejszymi
rozporzadzeniami.
5.5. Wiasciwy dobor techniki aplikacji sSrodka ochrony roslin
Informacje dotyczace sposobu aplikacji i przygotowania cieczy uzytkowej $rodka ochrony

ro$lin znajduja si¢ w jego etykiecie — instrukcji stosowania.

W szkétkach lesnych, uprawach 1 mtodnikach stosuje si¢ opryskiwacze naziemne (najczgsciej
plecakowe i ciagnikowe), ktore musza by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie zaswiadczenie.


http://www.minrol.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
http://www.lasy.gov.pl/dokumenty/gospodarka-lesna/ochrona_lasu/srodki-ochrony-roslin
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Wymagania techniczne dla opryskiwaczy ciagnikowych i samobieznych polowych lub
sadowniczych uzywanych do zabiegéw $rodkami ochrony ros$lin reguluje Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 5 marca 2013 r.

Opryskiwanie drewna $wierkowego
(fot. 1. Skrzecz)
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Opryskiwacz ciagnikowy do drzew wysokich ODW-1
(fot. B. Glowacka)
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Wigksze kompleksy lesne opryskuje si¢ aparatura agrolotnicza (atomizery) zamontowana na
$migtowcach lub samolotach. Zabiegi agrolotnicze przy zastosowaniu systemOw nawigacji
satelitarnej (GPS) wykonuje si¢ zgodnie z instrukcja stosowania i obstugi tych systemow.
Projektowanie po6l roboczych oraz analiz¢ skutecznosci wykonanych zabiegow prowadza
przeszkoleni pracownicy Lasow Panstwowych, natomiast zabiegi agrolotnicze — przeszkoleni
cztonkowie personelu latajacego.

Po zakonczeniu prac, pilot kopiuje z komputera pokltadowego samolotu wszystkie pliki
poszczeg6lnych lotow 1 przekazuje pracownikowi LP dokumentacj¢ wykonanej pracy, w tym
tras¢ poszczegélnych nalotdéw, ilo$¢ cieczy i zuzytego $rodka ochrony ro$lin oraz dawke
przypadajaca na hektar powierzchni.

Ponizej

Atomizery typu Micronair AU
5000 zamontowane na
samolocie (fot. B. Glowacka)

Agrolotniczy samolot AN 2R (fot. B. Glowacka)

Ponizej

Atomizery elektryczne AR
470.04 zamontowane na
$miglowcu (fot. B. Glowacka)

Agrolotniczy $miglowiec Mi-2R (fot. B. Glowacka)



5.6. Kalendarz obserwacji i zabiegdw ochrony drzewostanow iglastych przed szkodliwymi owadami
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KALENDARZ OCHRONY DRZEWOSTANOW SOSNOWYCH PRZED SZKODNIKAMI WTORNYMI

Odlow do pulapek _Korow.
feromonowych drzew pul

Przyplaszczek granatek

Kontrola opasek lepowych

Smolik dragowinowiec

Korowanie drzew pulapkowych

styczen laty marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

B Rojka B Odiow i korowanie I Wykladanie drzew putapkowych Strefa
imagines drzew putapkowych i zabiegi usuwania drzew zasiedlonych ° zerowania
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KALENDARZ OCHRONY DRZEWOSTANOW SWIERKOWYCH PRZED SZKODNIKAMI WTORNYMI

N S S S et
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Korowanie
drzew pul

Korow.
drzew
Czterooczak swierkowiec

Kor Kor.

styczen luty marzec  kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien = wrzesien paZdziernik listopad  grudzien

B Rojka I Odiow i korowanie [ Wykladanie drzew putapkowych Strefa
imagines drzew pulapkowych i zabiegi usuwania drzew zasiedlonych ' Zerowania
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KALENDARZ OCHRONY DRZEWOSTANOW JODEOWYCH, MODRZEWIOWYCH ORAZ PRZED
SZKODNIKAMI WTORNYMI ATAKUJACYMI ROZNE GATUNKI DRZEW IGLASTYCH
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drzew pul. nie pul.

Korowanie drzew
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

B Rrojka I Odiow i korowanie T Wykladanie drzew pulapkowych Strefa
imagines drzew putapkowych i zabiegi usuwania drzew zasiedlonych Zerowania
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6. OCHRONA UPRAW I MEODNIKOW PRZED
SSAKAMI ROSLINOZERNYMI

6.1. Ochrona upraw i mlodnikéw przed ssakami kopytnymi

Gatunki wyrzadzajace szkody w uprawach i mlodnikach

Sposrod ssakow wolno zyjacych, szkody o znaczeniu gospodarczym w lesie wyrzadzaja:
= sarna Capreolus capreolus,
= daniel Dama dama,
= jelen Cervus elaphus,
= }o$ Alces alces,
= zajac Lepus europaeus,
= dzik Sus scrofa.

AR

Uszkodzone przez zwierzyng drzewka na uprawie sosnowej (fot. J. Lukaszewicz)

Kontrola i ocena zagrozenia powodowanego przez ssaki kopytne

Szacunkowa oceng rozmiaru szkdéd wyrzadzanych przez ssaki wykonuje si¢ raz w roku w
kwietniu—maju. Za szkody uznaje si¢:

= zgryzanie, ogryzanie lub ztamanie pgdu gtdéwnego,

= spatowanie (ponad 1/3 obwodu dla §wierka i jodty oraz 1/2 obwodu dla sosny),

= osmykiwanie strzaty,

= wyrwanie badZ wykopanie drzewek,

= wydeptywanie sadzonek.

Ocena rozmiaru szkod wyrzadzanych przez ssaki polega na okre$leniu powierzchni w
przedziatach: 21-40% 1 powyzej 40% uszkodzonych drzew (poziom szkdéd w wynoszacy do
20% wilacznie nie podlega rejestracji) gldownego sprawcy szkod 1 dominujacego rodzaju
szkad.

Zapobieganie szkodom powodowanym przez ssaki kopytne

Podstawowa forma zapobiegania szkodom powodowanym przez ssaki kopytne jest racjonalne
prowadzenie gospodarki towieckiej, majacej na celu utrzymanie wtasciwej struktury plciowej
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i wiekowej populacji, a takze dostosowanie liczebnosci ssakow do zmieniajacych sie
mozliwo$ci wyzywieniowych siedlisk lesnych.

Wybo6r metody ochrony lasu przed ssakami kopytnymi jest poprzedzony rozpoznaniem
rzeczywistych potrzeb 1 skuteczno$ci dotychczas stosowanych metod, a takze analiza
ekonomiczna.

Niechemiczne metody ochrony
Metody hodowlane

W migjscach szczegdlnie narazonych na szkody od ssakow kopytnych zaleca si¢ m.in.:
= przyjecie gornej normy wysadzanych sadzonek,
= preferowanie odnawiania siewem oraz odnowien naturalnych,
= opdznianie cigé pielggnacyjnych.

Metody mechaniczne

Grodzenie upraw
Najskuteczniejszy sposéb zabezpieczania upraw przed ssakami kopytnymi, przy
jednoczesnym zachowaniu ponizszych zasad:
= grodzenie upraw nie moze zaburza¢ lub przecina¢ naturalnych szlakow wedrowek
ssakow,
= ogrodzenie powinno mie¢ ksztalt owalny, bez zataman do wewnatrz uprawy,
= parametry siatek wykorzystywanych do grodzen (np. wysoko$é, grubos¢ drutu,
wielko$¢ oczek) powinny by¢ dobrane w zalezno$ci od gatunkow ssakow
powodujacych uszkodzenia na danym terenie,
= ogrodzenie powinno by¢ zdemontowane, jesli prawdopodobienstwo wystapienia
szkdd jest niewielkie.

Rysakowanie
Zabezpieczanie $wierka 1 sosny przed spatowaniem poprzez zranienie kory na strzale do
wysokosci ok. 2m. Wyciekajaca i zasychajaca zywica zniechgca jelenie do spatowania.

Ochrona siewek cisa
przed zwierzyna
(fot. I. Skrzecz)
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Ostony

Stosuje si¢ indywidualne zabezpieczania catych drzewek przy uzyciu oston tubowych lub
siatkowych. Zabezpieczanie pedu gtownego przy uzyciu ostonek spiralnych lub w formie
owijania np. welna owcza, pakutami lub innymi ostonkami.

Na terenach o duzym nasileniu uszkodzen drzew wskutek spatowania zaleca si¢ ochrong
mtodnikéw przy uzyciu samoistnie zwijajacych si¢ perforowanych ostonek plastikowych.

W celu ochrony drzew przed osmykiwaniem mozna ostania¢ sadzonke trzema palikami
wkopanymi w jej bezposrednim sasiedztwie.

Metody biologiczne obejmuja:

» utrzymywanie liczebno$ci ssakOw na poziomie mozliwo$ci wyzywieniowych biotopu
przy jednoczesnej akceptacji wystapienia szkdd gospodarczo znosnych w gospodarce
le$nej,

= zachowanie naturalnej struktury wiekowej i ptciowej duzych roslinozercow,

» poprawe¢ warunkow bytowych ssakow kopytnych,

* wyznaczenie miejsc ostoi z zakazem wstgpu dla ludzi,

= wprowadzanie upraw gatunkow zgryzowych i zakladanie poletek zgryzowych z
gatunkami o duzej zdolnosci odroslowe;j,

= uprawg poletek towieckich z topinamburem, kukurydza i innymi gatunkami,

= dokarmianie ssakow kopytnych zima,

= zagospodarowywanie i utrzymywanie w sprawnosci tak srodlesnych przeznaczonych
na zerowiska dla ssakow kopytnych,

= okresowe przycinanie krzewdw i krzewinek — wrzos, zarnowiec, bez koralowy, inne —
w celu zwigkszenia biomasy zjadanych pedow,

= lokalne od$niezanie ptatow runa podczas dlugotrwatych, §nieznych zim.

Dokarmianie ssakow kopytnych prowadzi si¢ w okresie niedoborow naturalnego pokarmu i
najwigkszego narazenia drzew na uszkadzanie przez ssaki kopytne. Pozostawianie drzew
scigtych z przeznaczeniem do spalowania 1 wykladanie galezi drzew lisciastych ogranicza
zimowe niszczenie pedoéw sadzonek przez zajacowate i zwierzyne plowa. Wyktadanie roslin
okopowych 1 kukurydzy (przyoranej ) obniza straty powodowane przez dziki.

Chemiczne metody ochrony

Metody te polegaja na stosowaniu repelentow odstraszajacych/zniechgcajacych ssaki kopytne
do uszkadzania zabezpieczanych drzewek. Repelenty stosuje si¢ zgodnie z etykieta—
instrukcja.

Zaleca si¢ zamienne stosowanie kilku repelentow na tych samych powierzchniach, aby
uniknaé przyzwyczajenia si¢ ssakdw kopytnych do ich cech zapachowych i smakowych.
Zabezpieczanie chemiczne sosny przed zgryzaniem nalezy wykonywac na obszarach duzego
zagrozenia uprawy przez SSaki kopytne, zabezpieczajac ponad 50% drzewek. Liczba
zabezpieczanych drzew powinna by¢ uzalezniona od ich fazy rozwojowe;.

Posrednie metody ochrony

Metody te obejmuja szereg dziatan polepszajacych warunki bytowania ssakow kopytnych:
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zaktadanie 1 utrzymanie poletek towieckich zerowych i zgryzowych; wprowadzanie
gatunkéw drzew dostarczajacych ssakom owocdw i nasion;

wyktadanie drzew ogryzowych w okresie zimowego 1 wiosennego spatowania;

w warunkach niedostatku lub niedostgpnosci uzupekianie pokarmu odpowiednia
karma i mikroelementami, podawanymi w karmiskach i lizawkach;

unikanie lokalizacji karmisk 1 poletek lowieckich w poblizu upraw i mlodnikéw
lesnych,

umozliwianie ssakom townym dostgpu do wody;

zapewnienie ssakom kopytnym spokoju, szczegdlnie w okresie rozrodu, m.in. poprzez
wyznaczanie 0stoi.

6.2. Ochrona szkolek i upraw przed gryzoniami

Gatunki wyrzadzajace szkody w szkolkach i uprawach

Najczesciej szkody wyrzadzaja nornikowate Arvicolinae, a przede wszystkim:

norniki — Microtus spp.
nornica ruda — Clethrionomys glareolus.

Pedy i1 korzenie drzew oraz krzewow moga by¢ uszkadzane wskutek zgryzania przez:

karczownika ziemnowodnego — Arvicola terrestris,
nornika zwyczajnego — Microtus arvalis, nornika burego — M. agrestis,
nornika poétnocnego — M. oeconomus i nornicg ruda.

Nasiona i szyszki moga by¢ uszkadzane przez:

mysz wielkooka lesna — Apodemus flavicollis,
mysz zaroslowa — A. sylvaticus,

mysz polna — A. agrarius,

nornicg ruda i mysz domowa — Mus musculus.

Zapobieganie szkodom powodowanym przez gryzonie
Zapobieganie szkodom polega na pogarszaniu warunkow ich bytowania oraz niszczeniu oston
dajacych im schronienie, takich jak:

wykaszanie i odchwaszczanie otoczenia kwater siewnych,
niepozostawianie rozsypanych nasion,
rezygnacja z okrywania jesiennych siewow.

Kontrola i ocena zagrozenia powodowanego przez gryzonie

zagrozenie lasu przez gryzonie okresla si¢ na podstawie liczby drzewek uszkodzonych
w wyniku Zerowania gryzoni oraz poziomu nasilenia tych szkod;

zagrozenia upraw lesnych mozna réwniez okresli¢ na podstawie liczby gryzoni
probnie odtawianych do putapek z przyneta. jesienia (pazdziernik — listopad) wyktada
si¢ na uprawie pulapki zatrzaskowe w 6 rzgdach odlegtych od siebie o okoto 10 m, po
6 putapek w rzedzie co 10 m. pulapki pozostawia si¢ przez 5 kolejnych nocy i
kontroluje je 2 razy dziennie: rano i wieczorem;

zagrozenie uprawy lesnej uwaza si¢ za istotne w przypadku:

uszkodzenia ponad 10% drzewek,

odtowienia wigcej niz 20 nornikéw lub wigcej niz 15 nornic rudych.
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Niechemiczne metody ochrony przed gryzoniami
= w szkotkach dozwolone sa odlowy gryzoni do putapek;
= W uprawach postgpowaniec ochronne polega na wspieraniu wrogdéw naturalnych
gryzoni (np. instalowanie czatowni dla ptakow drapieznych, rozmieszczanie skrzynek
legowych dla sow).

Chemiczne metody ochrony przed gryzoniami

Obecnie zaden srodek chemiczny nie jest dopuszczony do stosowania w ochronie lasu przed

gryzoniami.

7. OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Waznym czynnikiem hamujacym rozwdj gradacji szkodliwych owadow jest pozyteczna
fauna owadozerna, ktora nalezy chronic i zapewniac jej korzystne warunki bytowania.

Ochrona
parazytoidow
i drapieznych
stawonogow

Ochrona
plazow i
gadow

Ochrona
ptakow

Wprowadzanie gatunkow roslin produkujacych nektar i1 pytek kwiatowy
stanowiacych pokarm dla parazytoidow.

Zageszczanie podszytow 1 podrostow, ktore sprzyjaja rozwojowi i
bytowaniu drapieznych paj¢czakow.

Zakaz niszczenia mrowisk, ze wzgledu na istotna role¢ mrowek w
ekosystemach lesnych.

Szybkie usuwanie posuszu czynnego, przed porazeniem szkodnikow przez
parazytoidy i zasiedleniem zerowisk przez drapiezniki. W okresach
migdzygradacyjnych przy silnym porazeniu  szkodnikéw  przez
antagonistyczne owady mozna zaniecha¢ usuwania posuszu.

Ochrona istniejacych 1 tworzenie nowych zbiornikow wodnych,
stanowiacych miejsca rozrodu ptazow. W przypadku istnienia na terenie
nadle$nictwa drdg, na ktorych stwierdza si¢ duza $miertelno$¢ tej grupy
kregowcow, nalezy zadba¢ o zbudowanie dla nich przejsc.

W  przypadku stwierdzenia licznego wystgpowania gadéw mozna
zrezygnowa¢ z zalesiania danego terenu. Korzystny dla gadow biotop
mozna stworzy¢ poprzez usypanie stosu kamieni w silnie nastonecznionym
miejscu lub utozenie karpiny.

Pozostawianie w drzewostanie drzew dziuplastych oraz wywieszanie budek
legowych, ktorych podstawowe typy wymienione sa w Instrukcji Ochrony
Lasu. Oprocz klasycznych budek mozna rozwiesza¢ budki innych typow,
np. drazone w pniu. Konieczne jest jesienne czyszczenie budek, poniewaz
pozostawione w budce gniazda sa zrodiem groznych dla ptakow pasozytow.
Wzbogacanie bazy pokarmowej przez sadzenie rodzimych gatunkow drzew
1 krzewoéw, ktorych owoce sa chetnie zjadane przez ptaki. Zima, kiedy
warunki atmosferyczne utrudniaja zdobycie pozywienia, nalezy regularnie
dokarmia¢ ptaki karma sktadajaca si¢ z tluszczu, nasion i1 suszonych
OWOCOW.
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Ochrona Aktywna ochrona nietoperzy w lesie polega na ochronie letnich schronien

nietoperzy i in. tzn. pozostawianiu starych i dziuplastych drzew oraz tworzeniu nowych

owadozernych  kryjowek — przede wszystkim skrzynek nadrzewnych, zalecanych tam,

drobnych gdzie brakuje naturalnych schronien.

ssakow Podobnie jak nietoperze, ryjowki, zebietki 1 jeze odgrywaja znaczaca rolg
w ograniczaniu liczebnos$ci populacji nadmiernie wystgpujacych owadow.
Nalezy chroni€ ich biotopy 1 tworzy¢ dodatkowe miejsca zimowania.

8. ORGANIZMY KWARANTANNOWE

Organizm kwarantannowy to szkodliwy organizm o potencjalnym znaczeniu gospodarczym
dla zagrozonego kraju, w ktorym jeszcze nie wystepuje lub wystgpuje w ograniczonym
zakresie 1 jest zwalczany z urzedu. Wedhlug przyjetej terminologii, ,,organizm szkodliwy” jest
to jakakolwiek roslina lub zwierzg, lub tez jakikolwiek czynnik chorobotwoérczy, szkodliwy
albo potencjalnie szkodliwy dla roslin czy produktow roslinnych.

Europejska i Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Ro$lin (EPPO) sporzadza listy
gatunkéw kwarantannowych. W kazdym kraju wykaz organizméw kwarantannowych sktada
si¢ z dwoch list: A; i Ay Lista A; obejmuje organizmy szkodliwe dla roslin i produktow
roslinnych nie wystepujace dotychczas na terenie Europy. Lista A, obejmuje gatunki
wystepujace w Europie na ograniczonym obszarze. Na polskiej liscie Aj, sposrod
organizméw szkodliwych zwiazanych z gospodarka lesna (Dendrolimus sibiricus
Tschetverikov obecna na liscie w 2004 r.), figuruja m.in. takze nastgpujace gatunki owadow
kambio i ksylofagicznych: Anoplophora glabripennis, A. malasiaca, A. chinensis,
Monochamus spp. — zerdzianki nieeuropejskie, Scolytinae — korniki nieeuropejskie. Na liscie
A, nie ma gatunkow zwigzanych z lasami.

Chrzaszcz kwarantannowy
Kdzka azjatycka Anoplophora galabripennis
(fot. G. Tarwacki)

Instytucja odpowiedzialng za bezpieczenstwo fitosanitarne Polski na catym jej terytorium jest
Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa podlegajaca Ministrowi Rolnictwa 1
Rozwoju Wsi. Organami Inspekcji sa: Glowny Inspektor oraz inspektorzy wojewodzcy,
stojacy na czele odpowiednio Gtownego Inspektoratu Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa oraz
Inspektoratow Wojewodzkich. Szczegdétowe przepisy dotyczace ochrony fitosanitarnej
zawarte sa w tek$cie Ustawy o ochronie ro$lin oraz rozporzadzeniach MRiRW.

W przypadku zaobserwowania owaddéw znajdujacych si¢ na liscie kwarantannowej lub
uszkodzen przez nie spowodowanych oraz nowych zjawisk chorobowych nalezy
niezwlocznie poinformowaé wilasciwego terytorialnie Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
Roélin i Nasiennictwa, Zespot Ochrony Lasu i Regionalna Dyrekcje Lasow Panstwowych.



110

9. SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI W OCHRONIE LASU
9.1. Wstep

Podejmowanie decyzji jest aktem wyboru jednej mozliwosci sposrod ich zestawu. Zgodnie z
teoria decyzji (podej$cie normatywne) w zaleznosci od zasobu dostepnych informacji decyzje
moga by¢ podejmowane w warunkach:
" pewnosci,
»  ryzyka,
* niepewnosci.
Problem ten dotyczy rowniez gospodarki lesnej, a zwlaszcza ochrony lasu przed szkodliwymi
organizmami, gdzie mamy do czynienia z zagadnieniem podejmowania decyzji w warunkach
wymagajacych analizy wielu czynnikow, majacych niejednokrotnie rézny charakter
(ekonomiczny i/lub ekologiczny). Najbardziej jaskrawym przyktadem tego zagadnienia jest
ochrona ekosystemow lesnych przed foliofagami. W wigkszosci przypadkow decyzja
dotyczaca wykonania badz rezygnacji z zabiegéw ochronnych podejmowana jest:
= w tzw. warunkach ryzyka — gdzie kazda decyzja pociaga za soba wigcej niz
jedna konsekwencj¢, znamy tez zbior mozliwych konsekwencji i
prawdopodobienstwa ich wystapienia,
= Jub w tzw. warunkach niepewnosci — gdy nie znamy prawdopodobienstw
wystapienia konsekwencji danej decyz;ji.

Zmieniajace si¢ przyrodnicze i gospodarcze warunki prowadzenia trwale zréwnowazonej
gospodarki lesnej wymuszaja potrzebg wprowadzania coraz doskonalszych metod i narzedzi
niezbgdnych do prowadzenia racjonalnej i efektywnej ochrony lasu. Jednym z takich narze¢dzi
moze by¢ odpowiednio skonstruowany SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI (SWD) -
system informatyczny, ktdry znajduje zastosowanie w sytuacji problemowej (problemie
decyzyjnym), kiedy podmiot (decydent), staje przed konieczno$cia wyboru jednego z
przynajmniej dwoch istniejacych wariantow dziatania (decyzji). Celem ogdlnym SWD jest
przetwarzanie danych w wiedzg (tzw. modele decyzyjne), a wiedzy w odpowiednie decyzje.

9.2. System Wspomagania Decyzji w ochronie lasu

Zagadnienia zwiazane z odpowiedzialno$cia 1 decyzyjnos$cia w przypadku wystapienia tzw.
zagrozen lasu reguluje Ustawa o lasach z dnia 28 wrzesnia 1991 r. (tekst jednolity z 2011 r.,
Dz. U. Nr 12, poz. 59, z p6zn. zm.) ktéra moéwi m.in., w Art. 9.1., ze ,,w celu zapewnienia
powszechnej ochrony lasow wiasciciele lasow sa obowiazani do ksztaltowania réwnowagi w
ekosystemach lesnych, podnoszenia naturalnej odpornosci drzewostanow, a w szczegolnosci
do: (...) 2)zapobiegania, wykrywania i zwalczania nadmiernie pojawiajacych i
rozprzestrzeniajacych si¢ organizmow szkodliwych; (...)”. Art. 10.1. méwi natomiast, ze ,,w
razie wystapienia organizméw szkodliwych w stopniu zagrazajacym trwatosci lasow:
1) nadlesniczy, z zastrzezeniem pkt. 2, wykonuje zabiegi zwalczajace i ochronne; 2) starosta,
z urzgdu lub na wniosek nadle$niczego, zarzadza wykonanie zabiegéw zwalczajacych i
ochronnych w lasach zagrozonych, niestanowiacych witasnosci Skarbu Panstwa, na koszt
wlasciwych nadlesnictw. 3) w razie konieczno$ci wykonania zabiegdw zwalczajacych i
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ochronnych na obszarze dwoch lub wigcej nadle$nictw — wykonanie zabiegow, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1 (ww. Art. 10.1.), zarzadza dyrektor regionalnej dyrekcji Lasow
Panstwowych”.

Zacytowane powyzej przepisy jednoznacznie definiuja osoby odpowiedzialne za
podejmowanie decyzji w przypadku stwierdzenia zagrozenia lasow (tzw. uzytkownikow
koncowych [decydentéw]).

Aktualnie w Lasach Panstwowych nie funkcjonuje w petni zintegrowany System
Wspomagania Decyzji umozliwiajacy wykonanie wielokryterialnej analizy zagrozenia w
jednym miejscu i1 czasie (posiadajacy wiasny interfejs uzytkownika koncowego). Istnieje
natomiast, dziatajacy od wielu lat, wielopoziomowy (rozproszony) system wspomagajacy
podejmowanie decyzji przez nadle$niczych 1 dyrektorow regionalnych LP (tzw.
uzytkownikéw koncowych) sktadajacy si¢ z 3 gléwnych komponentow: A) systemu baz
danych 1 baz wiedzy, B) systemu przetwarzania problemu sktadajacego si¢ z jednostek
organizacyjnych Laséw Panstwowych i Instytutu Badawczego Le$nictwa wspierajacych
nadlesnictwa (nadlesniczych) i regionalne dyrekcje LP (regionalnych dyrektorow), C)
systemu informacyjnego uzytkownikéw koncowych (nadle$niczych 1 regionalnych
dyrektoréw — ryc. 1.).

4 N

(‘\
=

Ekosystemow Lasu
DGLP IBL

Wydziat Ochrony J [ Zaktad Ochrony

U

N (-
\nd

Nadlesnictwo RDLP
(nadlesniczy) (Dyrektor)

—————————————————————————————————————————

! ]
| IDENTYFIKACJA I ‘ PROGNOZA ! [ ZALECENIA ]
| ZAGROZENIA : ‘ ZAGROZENIA : i OCHRONNE :

\C L [ 1 s

Ryc. 1. Schemat funkcjonalny systemu wspomagania decyzji w ochronie lasu

Bazy danych wykorzystywane w ochronie lasu obejmuja ogoélnokrajowe dane (informacje)
gromadzone w Systemie Informatycznym Laséw Panstwowych (SILP) i w Zaktadzie
Ochrony Lasu IBL oraz lokalne (nie powiazane ze soba) bazy danych tworzone gltéwnie przez
zespoly ochrony lasu oraz nadleénictwa i regionalne dyrekcje LP. Zakres gromadzonych
danych obejmuje:
= W SILP — powierzchni¢ wystgpowania i zwalczania szkodliwych owadow, grzyboéw
patogenicznych i zwierzyny (tylko wystgpowanie) dla calego kraju,
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IBL — powierzchni¢ wystegpowania i zwalczania szkodliwych owaddw, grzybow

patogenicznych i zwierzyny (tylko wystgpowanie) dla calego kraju, prognozowana
powierzchni¢ wystgpowania szkodliwych owadéw i grzybow patogenicznych dla
catego kraju.

lokalnych bazach danych tworzonych przez ZOL — powierzchni¢ wystgpowania i

zwalczania szkodliwych owaddw, grzybow patogenicznych i zwierzyny (tylko
wystgpowanie) dla obstugiwanych RDLP, prognozowana powierzchnig¢ wyst¢powania
szkodliwych owadow 1 grzybow patogenicznych dla obstugiwanych RDLP.

Zasady zasilania poszczegolnych typow baz danych i szczegotowego zakresu gromadzonych
informacji okre§la obowiazujaca Instrukcja Ochrony Lasu w cz. Il — Kontrola, ocena i
prognozowanie zagrozen lasu — czynnosci podstawowe (obowiazkowe).

Bazy wiedzy obejmuja nie powiazany logicznie (rozproszony) zbidr aktow prawnych,
instrukcji, zalecen, wytycznych i publikacji naukowych dotyczacych zagadnien zwiazanych z

ochrona lasu umozliwiajacych decydentom interpretacj¢ zgromadzonych danych i podjecie
racjonalnych decyzji dotyczacych postgpowania ochronnego.

Do najwazniejszych elementéw tzw. baz wiedzy naleza:

Akty prawne:

Ustawa o srodkach ochrony ro$lin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz. U. z 2013 r. poz.
455),

Ustawa o lasach z dnia 28 wrze$nia 1991 r. (tekst jednolity z 2011 r., Dz. U. Nr 12,
poz. 59, z pézn. zm.),

Statut Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe, stanowiacy zatacznik
do Zarzadzenia nr 50 Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 18 maja 1994 r.,

Regulamin organizacyjny Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych,

Zarzadzenia Dyrektora Lasow Panstwowych w sprawie ograniczania zagrozeh ze
strony szkodliwych owadow, grzybéw patogenicznych i innych zjawisk
szktotworczych w lasach w ... 1. (oglaszane rokrocznie w I kwartale danego roku).

Instrukcje, wytyczne, zalecenia i publikacje naukowe:

Instrukcja Ochrony Lasu, tom I 11z 2012 .,

Instrukcja dzialania Zespotow Ochrony Lasu,

Krotkoterminowa prognoza wystgpowania szkodnikéw drzew i1 krzewow lesnych w
ST

Srodki ochrony roslin oraz produkty do rozktadu pni drzew lesnych zalecane do

stosowania w leSnictwie,

Zabiegi agrolotnicze w ochronie lasu (Warszawa, 2009 r.),

Wykaz pomocniczych (zalecanych) publikacji Zrédlowych z zakresu ochrony lasu,

opublikowany w cz. I obowiazujacej Instrukcji Ochrony Lasu,

Zalecenia (strategia) w zakresie postgpowania ze szkodliwymi owadami

liSciozernymi w ... r., stanowiace zalacznik do Zarzadzenia Dyrektora Generalnego

Lasow Panstwowych w sprawie ograniczania zagrozen ze strony szkodliwych
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owaddw, grzybow patogenicznych oraz innych zjawisk szkodotworczych w lasach
Ww...T.

System przetwarzania problemu obejmuje cztery gtowne podmioty:

= Zespoly Ochrony Lasu (ZOL) — specjalistyczne zespoly doradczo—opiniodawcze z
zakresu ochrony lasu wspierajace decydentéw (nadlesniczych i dyrektorow
regionalnych LP) w podejmowaniu decyzji w zakresie ochrony lasu, z
uwzglednieniem informacji zgromadzonych w ww. bazach danych i1 bazach wiedzy.

=  Terenowe Stacje Ochrony Lasu (TSOL) — powotywane rokrocznie na czas okreslony
zespoly zadaniowe do bezposredniego wsparcia nadle$niczych 1 regionalnych
dyrektorow. Opracowuja wytyczne 1 prowadza nadzér nad tzw. punktami
obserwacyjnymi (PO), w ktérych zbierane sa informacje o aktualnym zagrozeniu ze
strony szkodliwych owadow. W sktad TSOL wchodza pracownicy ZOL, RDLP i
nadle$nictw (tzw. obserwatorzy terenowi PO).

* Wydzial Ochrony Ekosysteméw DGLP — koordynuje i nadzoruje pracg Zespotow
Ochrony Lasu, zarzadza bazami danych tworzonymi w ramach SILP, wspiera
nadle$nictwa i regionalne dyrekcje LP przy zakupie i dystrybucji srodkéw ochrony
ro$lin oraz zamawia ushlugi agrolotnicze niezbedne do realizacji zaplanowanych zadan
ochronnych.

= Zaktad Ochrony Lasu IBL — $§wiadczy ustugi ostony naukowej i doradztwa na rzecz
LP oraz tworzy bazy danych i bazy wiedzy, wspiera DGLP przy tworzeniu aktow
prawnych.

System informacyjny uzytkownikéw koncowych jest zbiorem procedur i wzoréw
formularzy niezbednych do identyfikacji zagrozenia lasu, prognozy jego rozwoju i doboru
adekwatnego postgpowania ochronnego. Gléwnymi podmiotami ww. systemu sa
nadlesnictwa 1 RDLP. Integralna czgs$cia ww. systemu jest modut SILP raportujacy szkody w
lasach powstate w wyniku dziatania czynnikoOw biotycznych i abiotycznych umozliwiajacy
generowanie raportOw (formularze 1 mapy zagrozenia) wg kompetencji (od nadle$nictwa,
poprzez poziom RDLP, ZOL do DGLP).

Proces decyzyjny rozpoczyna si¢ w momencie przekazania karty sygnalizacyjnej wystapienia
czynnika szkodliwego lub wynikow obowiazkowych kontroli zagrozenia do wlasciwego
terytorialnie ZOL. Zasady i terminy wykonywania obowiazkowych kontroli zagrozenia oraz
szczegOtowe zasady obiegu informacji opisane sa W podanych powyzej instrukcjach,
zaleceniach, wytycznych 1 publikacjach naukowych. W zaleznosci od skali (zasiggu)
wystepowania szkodliwych organizméw mozna wyr6zni¢ dwa podstawowe typy (modele)
proceséw decyzyjnych:

A. dla pojedynczego nadlesnictwa,

B. dla RDLP.

9.3. System Wspomagania Decyzji w ochronie szkolek i upraw lesnych

Decyzj¢ o wykonaniu badz odstapieniu od zabiegdéw ochronnych podejmuje Nadlesniczy po
uwzglednieniu wszystkich informacji przekazanych przez ZOL 1 IBL. W szkotkach 1
uprawach stosowane sa wylacznie zabiegi naziemne. Gléwne zadania 1 powiazania
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(zalezno$ci) pomigdzy poszczegdlnymi uczestnikami procesu podejmowania decyzji o
zabiegu naziemnym przedstawiono na ryc. 2.

NADLESNICTWO
(Nadlesniczy) /‘?/
— Zaktad Ochrony
= Lasu
IBL
\“’\
Zespot Ochrony
Lasu (ZOL)

Ryc. 2. Schemat systemu wspomagajacego decyzje nadle$niczego o
zabiegu naziemnym

Nadle$nictwo:

przekazuje do wlasciwych terytorialnie ZOL (1) informacj¢ dotyczaca zagrozenia lasu
(doraznie w trakcie sezonu wegetacyjnego 1 zbiorcza, po zakonczeniu sezonu,
zawierajacq informacj¢ nt. wystgpowania i1 zwalczania szkodliwych organizmow w
danym roku),

przekazuje do IBL (2) materiaty do specjalistycznych analiz prowadzonych w ramach
ostony naukowej,

nabywa samodzielnie $rodki ochrony roslin (po zasiggnigciu opinii ZOL 1 IBL),
zapewnia wsparcie techniczne 1 organizacyjne niezb¢dne do prawidtowego
przeprowadzenia zabiegobw naziemnych,

przekazuje do RDLP (nie bierze udziatu w procesie decyzyjnym) i na zadanie do ZOL
(1) dokumentacje powykonawcza z zabiegdow ochronnych.

Zespot Ochrony Lasu:

gromadzi (bazy danych), przetwarza i1 analizuje dane otrzymane z nadle$nictw (1) o
zagrozeniach lasu oraz opracowuje prognozy zagrozenia,

przesyta do nadle$nictwa (1) oceng (biezaca 1 prognozg) zagrozenia upraw i
mtodnikéw oraz ustala (wspdlnie z nadlesnictwem) powierzchnig i sposéb wykonania
zabiegdw ochronnych,

weryfikuje 1 przekazuje do IBL (3) zbiorcza informacj¢ nt. wystgpowania 1 zwalczania
szkodliwych organizmow w danym roku oraz prognozy ich wystepowania w roku
przysztym.

Instytut Badawczy Les$nictwa:

przekazuje do nadlesnictwa (2) 1 ZOL (3) wyniki specjalistycznych analiz
prowadzonych w ramach ostony naukowej,

gromadzi (bazy danych), przetwarza i analizuje dane otrzymane z ZOL (3) o
zagrozeniach upraw 1 mtodnikow,
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przekazuje do ZOL (3) opracowania (w ramach tzw. bazy wiedzy):

— Krétkoterminowa prognoze wystepowania szkodnikow drzew i krzewow lesnych w

.. T.,

— Srodki ochrony ro$lin oraz produkty do rozkladu pni drzew le$nych zalecane do

stosowania w leSnictwie w ... T.

9.4. System Wspomagania Decyzji w przypadku konieczno$ci wykonania
zabiegu agrolotniczego na terenie pojedynczego nadlesnictwa w RDLP

Decyzj¢ o wykonaniu badz odstapieniu od zabiegdéw ochronnych podejmuje Nadlesniczy po
uwzglednieniu wszystkich informacji przekazanych przez ZOL, RDLP, DGLP i IBL. Gtéwne
zadania 1 powiazania (zalezno$ci) pomiedzy poszczegodlnymi uczestnikami procesu
podejmowania decyzji o zabiegu agrolotniczym przedstawiono na ryc. 3.

NADLESNICTWO
© (nadlesniczy)

™ X\
Terenowa Stacja = [81
Ochrony Lasu Zeiggt‘(();grl-t;ny RDLP
(TSOL)
/
/ =

Wydziat Ochrony
Ekosystemow
DGLP

Zaktad Ochrony
Lasu

[71

[9
Ryc. 3. Schemat systemu wspomagajacego decyzje¢ nadle$niczego 0 zabiegu agrolotniczym

Nadlesnictwo:

przekazuje do wtasciwego terytorialnie ZOL (1) informacj¢ dotyczaca zagrozenia lasu
(doraznie w trakcie sezonu wegetacyjnego i zbiorcza, po zakonczeniu sezonu,
zawierajaca informacj¢ nt. wystgpowania i zwalczania szkodliwych organizméw w
danym roku),

przekazuje do IBL (5) materialy do specjalistycznych analiz prowadzonych w ramach
ostony naukowej,

wyznacza tzw. obserwatorow terenowych wspoétpracujacych z TSOL (6),

przekazuje do wlasciwego terytorialnie RDLP (2) informacje niezbgdne do
sporzadzenia tzw. planu zabiegéw agrolotniczych,

przekazuje do Wydziatu Ochrony Ekosysteméw DGLP (4), za posrednictwem RDLP,
zapotrzebowanie na ustugi agrolotnicze i $rodki ochrony roslin (w przypadku
zabiegow wielkoobszarowych),

zapewnia wsparcie techniczne 1 organizacyjne niezbedne do prawidtowego
przeprowadzenia zabiegow agrolotniczych,
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= przekazuje do RDLP (2) dokumentacj¢ powykonawcza z zabiegdw agrolotniczych.

Zespot Ochrony Lasu:

= gromadzi (bazy danych), przetwarza i analizuje dane otrzymane z nadle$nictw (1) o
zagrozeniach lasu oraz opracowuje prognozy zagrozenia,

= przesyla do nadles$nictwa (1) oceng biezaca i prognoz¢ zagrozenia lasu oraz ustala
(wspolnie z nadlesnictwem) wstgpna powierzchnig 1 lokalizacjg pol zabiegowych,

= weryfikuje i przekazuje do RDLP (8), DGLP (3) i IBL (9) zbiorcza informacj¢ nt.
wystepowania i zwalczania szkodliwych organizmoéw w danym roku oraz prognozy
ich wystepowania w roku przysziym.

Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych:
= gromadzi dane otrzymane z ZOL (8) o wystepowaniu i zwalczaniu szkodliwych
organizmoéw w danym roku oraz prognozie zagrozenia w roku przysztym,
» gsporzadza i przekazuje do DGLP (4) tzw. plany zabiegdbw ochronnych wraz z
zapotrzebowaniem na ustugi agrolotnicze i §rodki ochrony ro$lin,
= sporzadza i przekazuje do DGLP (4) rozliczenie kosztoéw wykonanych zabiegdéw
agrolotniczych.

Terenowa Stacja Ochrony Lasu:

= gromadzi i przekazuje do nadlesnictwa (6) i RDLP (7) dane dotyczace biezacego
rozwoju szkodnikow w punktach obserwacyjnych (PO),

= ustala i przekazuje do nadlesnictwa (6) i RDLP (7) ostateczna powierzchnig i
lokalizacje p6l zabiegowych wraz z terminami rozpoczgcia i zakonczenia zabiegow
agrolotniczych,

= przekazuje do nadlesnictwa (6) i RDLP (7) oceng skuteczno$ci prowadzonych
zabiegow agrolotniczych.

Instytut Badawczy Lesnictwa:
= przekazuje do nadlesnictwa (5) 1 ZOL (9) wyniki specjalistycznych analiz
prowadzonych w ramach ostony naukowe;j,
= gromadzi (bazy danych), przetwarza i analizuje dane otrzymane z ZOL (9) i RDLP
(10) o zagrozeniach lasu.
= przekazuje do DGLP (11), RDLP (10) i ZOL (9) opracowania (w ramach tzw. bazy
wiedzy):
— Krotkoterminowa prognoze wystepowania szkodnikdéw drzew i krzewdw
lesnych w ... r.,
— Srodki ochrony roslin oraz produkty do rozktadu pni drzew lesnych
zalecane do stosowania w leSnictwie w ... r.,
— Zalecenia (strategia) w zakresie postgpowania ze szkodliwymi owadami
lisciozernymi w ... r.
Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych:
= agreguje z SILP i udostepnia (przekazuje) do ZOL (3) i RDLP (4) niezbedne dane
(bazy danych) i informacje (bazy wiedzy),
= zamawia ustugi agrolotnicze i1 §rodki ochrony roslin na podstawie zapotrzebowania
przekazanego przez RDLP (4) i przyjetego planu finansow0-gospodarczego,
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= nabywa $rodki ochrony roslin zgodnie z przyjetym planem finansow0-gospodarczym,
» rozlicza koszty zabiegdw agrolotniczych zgodnie z przyjetym planem finansowo-
gospodarczym.

9.5. System wspomagania decyzji w przypadku konieczno$ci wykonania
zabiegu agrolotniczego na terenie kilku nadlesnictw w RDLP

W przypadku wystapienia zagrozenia lasu na terenie co najmniej dwoOch lub wigcej
nadlesnictw decyzje o wykonaniu badZ odstapieniu od zabiegow ochronnych podejmuje
dyrektor Regionalnej Dyrekcji LP po uwzglednieniu wszystkich informacji przekazanych
przez zagrozone nadle$nictwa, ZOL, RDLP 1 IBL. Gtowne zadania 1 powiazania (zaleznos$ci)
pomiedzy poszczegdlnymi uczestnikami procesu podejmowania decyzji o0 zabiegu
agrolotniczym przedstawiono na ryc. 4.

\ NADLESNICTWO

©
y
RDLP
(Dyrektor)
Q)N
Terenowa Stacja Zesp6t Ochrony _ Zaktad Ochrony
Ochrony Lasu Lasu (ZOL) 3 Lasu
(TSOL)

Wydziat Ochrony
Ekosystemow
DGLP

[9]
Ryc.4. Schemat systemu wspomagajacego decyzje o zabiegu agrolotniczym dla RDLP

Wigkszo§¢ zadan 1 zaleznosci pomigdzy podmiotami uczestniczacymi w procesie
podejmowania decyzji o zabiegu agrolotniczym jest identyczna, jak w opisanym w ppkt. 8.4.
Systemie Wspomagania Decyzji w przypadku wystapienia zagrozenia lasu na terenie
pojedynczego nadlesnictwa w RDLP. Glowne roznice dotycza zmiany tzw. decydenta, z
nadlesniczego na dyrektora Regionalnej Dyrekcji LP, jednocze$nie RDLP przestaje petnic
funkcje wytacznie jednostki wspomagajace] podejmowanie decyzji i1 staje sig, razem z
nadle$nictwami, tzw. uzytkownikiem koncowym SWD. Do dodatkowych zadan
wykonywanych przez RDLP nalezy nadzor nad przygotowaniem i realizacja zabiegow
agrolotniczych (2). Pozostate zadania jak w ppkt. 8.4. W procesie podejmowania decyzji
uczestnicza wszystkie nadle$nictwa, na terenie ktorych stwierdzono zagrozenie lasu,
wypetniajac zadania opisane w ppkt. 8.4.
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10. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI

ZABIEGOW Z UZYCIEM SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

Zasady prowadzenia ewidencji zabiegow przy uzyciu srodkéw ochrony
roslin reguluje art. 67, ust. 1 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i

Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.

Dokument ten naktada na uzytkownikéw obowiazek prowadzenia ewidencji zabiegow
wykonywanych przy uzyciu srodkéw ochrony roslin. W przypadku wykonywania zabiegow
ochronnych w le$nictwie ewidencja musi zawiera¢ ponizsze informacje:

= nazwg chronionej rosliny,

= wielkosc¢ traktowanej powierzchni,

= termin wykonania zabiegu,

* handlowa nazwg zastosowanego Srodka ochrony roslin,

= dawkg lub stgzenie oraz ilos$¢ cieczy uzytkowej/ha,

* przyczyng zastosowania Srodka ochrony roslin.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat

od dnia wykonania zabiegu
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